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В современную эпоху происходит глобализация проблем человечества. Их актуальность связана с целым рядом факторов: ускорение процессов общественного развития; увеличение антропогенного воздействия на природу; обнаружение исчерпаемости природных ресурсов; предельное обострение задачи выживания человечества; всепроникающее воздействие современных технических средств и средств массовой информации и т.д. 
Под глобальными проблемами человечества понимается комплекс острейших социоприродных противоречий, затрагивающих мир в целом, а вместе с ним и отдельные регионы и страны.
 Дайджест  представляет  материалы по теме «Глобальные проблемы человечества» из различных источников.
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1.7. Глобальные проблемы экологии

Экологический кризис характеризуется наличием целого ряда проблем, которые угрожают устойчивому развитию. Рассмотрим только некоторые из них.

Глобальные изменения в атмосфере

Разрушение озонового слоя. Содержание озона в атмосфере незначительно и составляет 0,004% по объему.  Озон образуется в атмосфере под действием электрически: разрядов, синтезируется из кислорода под действием космической УФ-радиации. В пределах атмосферы повышенные концентрации озона образуют озоновый слой, имеющий важное значение для обеспечения жизни на Земле.  Озоновый экран ослабляет смертоносную УФ-радиацию слоев атмосферы между 40 и 15 км над земной поверхность примерно в 6500 раз. Разрушение озонового экрана на 50 увеличивает в 10 раз УФ-радиацию, что влияет на зрение животных и человека и может оказать другие губительны воздействия на живые организмы. Исчезновение озоносферы привело бы к непредсказуемым последствиям — вспышкам  рака кожи, уничтожению планктона в океане, мутациям растительного и животного мира. Впервые появление так называемой озоновой "дыры" над Антарктидой было зафиксировано наземными и спутниковыми измерениями в cepeдине  1970-х гг. Площадь этой "дыры" составила 5 млн м2, и озона в столбе воздуха было на 30—50% меньше нормы. Эта "дыра" в Антарктике наблюдается осенью (сентябрь-ноябрь), а в другие сезоны содержание озона ближе к нор​ме. Заметнее всего уменьшение озона на высотах 15— 25 км, в слое с максимальным содержанием озона. Позднее выяснилось, что озона в атмосфере становится все мень​ше и меньше также в средних и высоких широтах Север​ного полушария зимой-весной (январь-март), особенно над Европой, США, Тихим океаном, Европейской частью Рос​сии, Восточной Сибирью и Японией. В целом содержание озона в атмосфере за последние два десятилетия значи​тельно уменьшилось.

Было высказано несколько предположений о причи​нах разрушения озонового слоя: запуск космических кораб​лей, сверхзвуковые самолеты, значительные масштабы производства фреонов. Впоследствии на основании научных исследований был сделан вывод, что основной причиной являются фреоны, которые широко используются в холо​дильной технике и в аэрозольных баллончиках.

Международным сообществом был принят ряд мер, на​правленных на предотвращение разрушения озонового слоя. В 1977 г. Программой ООН по окружающей среде был при​нят план действий по озоновому слою, в 1985 г. в Вене со​стоялась конференция, принявшая Конвенцию по охране озонового слоя, был установлен список веществ, отрица​тельно влияющих на озоновый слой, и принято решение о взаимном информировании государств о производстве и использовании этих веществ, о принимаемых мерах.

Таким образом, было официально заявлено о пагуб​ном воздействии изменений озонового слоя на здоровье лю​дей и окружающую среду и о том, что меры по охране озонового слоя требуют международного сотрудничества. Решающим стало подписание Монреальского протокола в 987 г., согласно которому устанавливается контроль за производством и использованием фреонов. Протокол под​писали более 70 стран, в том числе обязательства по нем взяла на себя Россия. В соответствии с требованиями эти соглашений производство вредных для озонового слоя фре онов должно быть прекращено к 2010 г.

Парниковый эффект. Выброс в атмосферу многих га зов: угарного газа (СО), углекислого газа (СО.,), углеводородов, т. е. метана (CHJ, этана (С2Н6) и др., — которые накапливаются в результате сжигания горючих ископаемых и других производственных процессов — приводят в появлению "парникового эффекта", хотя эти вещества по чти не представляют опасности как самостоятельные заг​рязнители (за исключением высоких концентраций).

Механизм парникового эффекта достаточно прост. Обычное солнечное излучение при безоблачной погоде и чистор атмосфере сравнительно легко достигает поверхности Земли, поглощается поверхностью почвы, растительностью i др. Нагретые поверхности отдают тепловую энергию снов; в атмосферу, но уже в виде длинноволнового излучения которое не рассеивается, а поглощается молекулами этих газов (С02 поглощает 18% отдаваемой теплоты), вызывая интенсивное тепловое движение молекул и повышение температуры.

Атмосферные газы (азот, кислород, водяные пары) не поглощают тепловое излучение, а рассеивают его. Концентрация С02 ежегодно повышается на 0,8—1,5 мг/кг. Считается, что при возрастании содержания С02 в воздухе вдвое среднегодовая температура повысится на 3—5 "С, что вызовет глобальное потепление климата, и через 125 лет можно ожидать массового таяния льдов Антарктиды, подъем среднего уровня Мирового океана, затопления значительной части прибрежной территории и других негативны последствии.

Таким образом, накопление выбросов газов в атмосфере представляет серьезную опасность. Кроме "парниковой эффекта" наличие этих газов обусловливает образование гак называемого фотохимического смога. При этом в результате фотохимических реакций углеводороды образу​ют весьма токсичные продукты: альдегиды и кетоны.

В научной литературе представлены достаточно убе​дительные доказательства необратимых воздействий пар​никовых газов на изменение климата, хотя до сих пор про​должаются попытки оспорить их со стороны влиятельных промышленных кругов.

Глобальное потепление — одно из наиболее значимых последствий антропогенного загрязнения биосферы. Оно проявляется в изменении климата и биоты: продукционно​го процесса в экосистемах, сдвиге границ растительных формаций, изменении урожайности сельскохозяйственных культур. Особенно сильные изменения касаются высоких и средних широт Северного полушария. По прогнозам имен​но здесь наиболее повысится температура атмосферы. При​рода этих регионов особенно восприимчива к различным воз​действиям и крайне медленно восстанавливается. Зона тайги сдвинется к северу примерно на 100—200 км. Кое-где этот сдвиг будет гораздо меньше или его не будет вовсе. Подъем уровня океана за счет потепления составит 0,1—0,2 м, что может привести к затоплению устьев крупных рек, особен​но Сибири.

На проходившей в 1996 г. в Риме очередной конферен​ции стран — участниц Конвенции по предотвращению кли​матических изменений еще раз была подтверждена необхо​димость скоординированных международных действий для решения этой проблемы.

В соответствии с Конвенцией по предотвращению кли​матических изменений индустриально развитые страны и страны с переходной экономикой приняли на себя обяза​тельства стабилизировать производство парниковых газов. Развивающиеся страны приняли на себя обязательства сх​ематически предоставлять отчеты о проводимых мерах в этом направлении. Наиболее последовательно в своих Действиях проявили себя страны, входящие в Европейский Союз (ЕС), которые включили в свои национальные программы положения о сокращении выбросов углекислого газа на 20% к 2005 г. В России, в связи с общим падение» производства, выброс парниковых газов составляет сейчас 80% от уровня 1990 г.

Континентальные проблемы

Уничтожение тропических лесов. За последние 50 лет при участии человека истреблено 2/3 покрывавши: Землю лесов. За последние 100 лет безвозвратно утрачен 40% существовавших на Земле лесных массивов. Дождевое тропический лес является одним их важнейших поставщиков кислорода в атмосферу и играет огромную роль в под держании кислородного баланса. Дождевые тропические леса называют "зелеными легкими планеты". Проблема заключается в том, что эти леса уничтожены уже на 40%. Ежегодно в мире теряется 15—20 млн. га тропического леса что эквивалентно половине площади Финляндии. В течение последнего десятилетия темпы обезлесения возросло на 90% и составляют в среднем 1,8% в год. Наибольшие потери понесли 10 стран мира, в числе которых Бразилия Мексика, Индия, Таиланд. Если уничтожение тропически: лесов будет продолжаться такими же темпами, то через  30—40 лет его уже не останется на Земле.

По причине сведения тропических лесов количеств кислорода в атмосфере уменьшается ежегодно на 10— 12 млрд т., а содержание углекислого газа по сравнению серединой прошлого века возросло на 10—12%. Возникает опасность нарушения баланса кислорода.

Основными причинами обезлесения являются: распашка лесных земель под сельскохозяйственные угодья; увеличение спроса на древесное топливо; промышленная вы рубка лесов; осуществление крупномасштабных проектов развития.

Миграция населения в зоны тропических лесов иногда получает поддержку правительства. Например, в Брази​лии (при осуществлении проекта колонизации Амазонии) с целью открытия новых земель для сельскохозяйственного освоения. В странах Латинской Америки и Карибского бас​сейна большой урон тропическому лесу был нанесен поли​тикой развития животноводческого хозяйства, работающего на экспорт. Энергетический кризис в развивающихся стра​нах в сочетании с увеличением числа неимущих слоев — еще одна причина обезлесения.

По данным ООН, примерно 90% сельского и 30% го​родского населения в странах Азии, Африки и Латинской Америки используют преимущественно древесное топливо. Коммерческие лесозаготовительные работы осуществляются без учета экологических требований и, как правило, не со​провождаются посадками деревьев на вырубках.

После проведения конференции ООН в Рио-де-Жаней​ро (1992 г.) развивающиеся страны подтвердили свою го​товность в достижении международного консенсуса по про​блеме сохранения лесных ресурсов, намереваясь принять со своей стороны меры по обеспечению устойчивого разви​тия лесного хозяйства. В 1993 г. в городе Бандунге (Индоне​зия) состоялась встреча, на которой была выдвинута идея создания международного комитета, ответственного за раз​работку программы действий по обеспечению устойчивого развития лесного хозяйства во всех климатических зонах мира. В 1995 г. была создана международная комиссия по проблеме консервации лесных ресурсов и устойчивого раз​вития.

Дефицит воды. Многие ученые связывают его с не​прерывным в последнее десятилетие повышением темпе​ратуры воздуха из-за роста содержания в атмосфере угле​кислого газа. Нетрудно протянуть цепочку, где одна проблема вызывает другую: большое энерговыделение (реше​ние энергетической проблемы) — парниковый эффект — нехватка воды — недостаток пищи (неурожаи). За после​дние 100 лет температура возросла на 0,6 "С. В 1995—1998 г: наблюдался особенно большой ее рост. Углекислый газ, м тан и некоторые другие газы поглощают тепловое излучение и усиливают парниковый эффект.

Еще более важный фактор — резкое увеличение рас хода воды на промышленные и бытовые цели. В некоторых районах Индии, Китая, США уровень подземных вод в последние годы из-за этого заметно понизился. В отдельны: местах для полива приходится использовать уже не дождевые, а глубоко залегающие ископаемые воды.

Одна из величайших рек Китая, Хуанхэ, уже не дох дит, как прежде, до Желтого моря — за исключением от дельных наиболее влажных годов. Крупная река Колорадо в США далеко не каждый год добирается до Тихого океана Амударья и Сырдарья давно уже не впадают в Аральское море, которое из-за этого почти пересохло. Нехватка вод резко ухудшила экологическую обстановку во многих регионах и вызвала продовольственный кризис.

Опустынивание. Так называется совокупность природных и антропогенных процессов, приводящих к разрушению (нарушению) равновесия в экосистемах и к деградации всех форм органической жизни на конкретной территории.  Опустынивание происходит во всех природных зонах мира.

Главная причина современного роста опустынивания различных странах мира — несоответствие сложившейся структуры хозяйственного использования природных ресурсов с потенциальными природными возможностями данного ландшафта, рост народонаселения, увеличение антропогенных нагрузок, несовершенство социально-экономического устройства ряда стран. По данным ЮНЕ, сейчас пустынями антропогенного происхождения занято более 9 млн км2, и ежегодно выбывает из продуктивного использования до 7 млн га земель.

Безвозвратное водопотребление стока рек Амударьи и Сырдарьи главным образом на нужды сельского хозяйства, привело к формированию солончаковой равнины на осушен​ной части дна Аральского моря. Деградация ландшафтов Приаралья выражается в смене озерно-болотных и тугай​ных природных комплексов галоксерофитным и широким развитием эоловых процессов, прогрессированием соленакопления.

Проблемы Мирового океана

Загрязнения Мирового океана. Мировой океан, покры​вающий 2/3 земной поверхности — это огромный резерву​ар, масса воды в котором составляет 1,4-1021 кг. Вода океана составляет 97% всей воды на планете. Мировой океан дает 1/6 часть всех белков животного происхождения, потреб​ляемых населением планеты в пищу. Океану, особенно его прибережной зоне, принадлежит ведущая роль в поддер​жании жизни на Земле, ведь около 70% кислорода, посту​пающего в атмосферу планеты, вырабатывается в процес​се фотосинтеза планктона. Таким образом, Мировой океан играет огромную роль в поддержании устойчивого равно​весия биосферы, и его охрана является одной из актуаль​ных международных экологических задач.

Особое опасение вызывает загрязнение Мирового оке​ана вредными и токсичными веществами, в том числе не​фтью и нефтепродуктами, радиоактивными веществами.

О масштабах загрязнения говорят следующие факты: ежегодно прибрежные воды пополняются 320 млн т желе​за, 6,5 млн т фосфора, 2,3 млн т свинца. Только в водое​мы Черного и Азовского морей в 1995 г. было сброшено 7,7млрд м3 загрязненных производственных и коммуналь​ных сточных вод. Наиболее загрязнены воды Персидского и Аденского заливов. Воды Балтийского и Северного морей также таят в себе опасность. В 1945—1947 гг. английским, американским и советским командованием в нем было за​топлено около 300 тыс. трофейных и собственных боеприпасов с отравляющими веществами (ипритом, фосгеном) Операции по затоплению проводились в большой спешке и с серьезными нарушениями норм экологической безопасно​сти. Корпуса химических боеприпасов под воздействием воды к сегодняшнему дню сильно разрушились, что чревато тяжелыми последствиями.

Наиболее распространенными веществами, загрязняющими океан, являются нефть и нефтепродукты. В Мировой океан ежегодно поступает в среднем 13—14 млн т нефте​продуктов. Нефтяное загрязнение опасно по двум причи​нам: во-первых, на поверхности воды образуется пленка! которая лишает доступа кислорода к морской флоре и фа​уне; во-вторых, нефть сама по себе является токсичным соединением, которое имеет большой период полураспада при содержании нефти в воде 10—15 мг/кг гибнут планктон и мальки рыб. Настоящими экологическими  катастрофами можно назвать крупные разливы нефти при крушении су​пертанкеров.

Особенно опасным является радиоактивное загрязнение при захоронении радиоактивных отходов (РАО). Перво​начально основным способом избавления от радиоактивного мусора было захоронение РАО в морях и океанах. Это были, как правило, низкоактивные отходы, которые упаковывали в 200-литровые металлические барабаны, заливали бетоном и сбрасывали в море. Первое такое захороне​ние РАО произвели США в 80 км от побережья Калифор​нии. До 1983 г. 12 стран практиковали сброс РАО в откры​тое море. В воды Тихого океана за период с 1949 г. по 1970 г было сброшено 560 261 контейнеров с РАО.

Вместе с тем анализ имеющихся материалов об уро радиоактивного загрязнения Мирового океана показывает, что официальные данные, представленные 12 странами в МАГАТЭ, не дают исчерпывающего перечня о захороне​нии РАО в море, особенно за период после 1989 г.

В последнее время был принят ряд международных до​кументов, основной целью которых является охрана Миро​вого океана. В 1972 г. в Лондоне была подписана Конвенция по предотвращению загрязнения моря сбросами отходов с высоким и средним уровнем радиации, захоронение РАО с низким и средним уровнем радиации допускается по специ​альным разрешениям. С начала 1970-х гг. осуществляется экологическая программа ООН "Региональные моря", кото​рая объединяет усилия более чем 120 стран мира, совмест​но использующих 10 морей. Были приняты региональные многосторонние соглашения: Конвенция по защите морс​кой среды Северо-Восточной Атлантики (Париж, 1992 г.); Конвенция по защите Черного моря от загрязнения (Буха​рест, 1992 г.) и ряд других.

Исчезновение глобального климатического явления — течения Эль-Ниньо в 1997—1998 гг. Это теплое сезонное поверхностное течение в Тихом океане в южной части Ат​лантики (Эль-Ниньо — в переводе с испанского "младе​нец") прославилось своим по-младенчески капризным нра​вом ■— практически ежегодными переменами характерис​тик, которые отражались на климате, урожайности и жиз​ни десятков миллионов людей обширного региона, охваты​вающего большинство стран Южной и Центральной Аме​рики. Его (беспрецедентное в современной истории) исчез​новение может иметь драматические последствия для кли​мата планеты. Причиной его исчезновения могло стать нео​бычное усиление восточных ветров над Тихим океаном.

Социапьно-экономические проблемы
Недостаток пищи. Мировое производство зерна, мяса, рыбы и ряда других продуктов на душу населения непрерывно снижается с 1985 г. По прогнозам, к 2010 г. Цены на пшеницу и рис поднимутся в два с лишним раза. В наиболее бедных странах это может вызвать массовый голод.

Важная причина нехватки продовольствия — сокращение с 1956 г. пахотных площадей на душу населения из-за, эрозии почвы и изъятия плодородных земель на другие цели Благодаря "зеленой революции" 1970-х гг. удалось компенсировать снижение урожая за счет внедрения новых сортов, орошения, применения удобрений и гербицидов. Одна ко в Австралии и Африке этого добиться не удалось — я хватило воды для орошения. Теперь ее явно недостает : Азии и в Америке.

Резко сократились рыбные запасы. С 1950 г. по 1989 i мировой улов вырос с 19 до 89 млн т, после чего прирост; уже не было. Увеличение рыболовецкого флота не ведет росту улова.

годы
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Многочисленные попытки сократить рождаемость не увенчались успехом. В настоящее время в странах Афри​ки, Азии и Южной Америки имеет место демографический взрыв. В Российской Федерации сложилась неблагоприят​ная для роста населения ситуация из-за падения рождае​мости.

За годы реформ сформировались следующие сдержи​вающие рождаемость факторы: социально-экономическое неблагополучие (бедность, безработица, низкое образо​вание, неквалифицированный труд), военные конфликты, войны.

Например, в Москве смертность превышает рождае​мость, число москвичей ежегодно уменьшается на 70 тыс. человек. Уже через 20—25 лет наступит качественная де​формация демографической структуры столицы. Доля ин​валидов и пенсионеров составит 50% населения столицы, что приведет к резкому снижению творческого потенциала общества. Российскому этносу вообще и москвичам в част​ности грозит в наступающем столетии реальная опасность оказаться на страницах Красной книги.

Валова В.Д. 
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2.1. Проблема народонаселения и пути ее решения

2.1.1. Масштабы и аспекты проблемы народонаселения

Устойчивость любой экосистемы определяется посто​янством численности популяции всех видов, ее составляю​щих, в том числе и популяции человека. Последние 150 лет население Земли росло и продолжает расти взрывообразными темпами. 

В настоящее время население Земли ежесекундно увеличивается на 160 человек, каждые сутки — на 230 тыс., а в год — на 86 млн человек (что составляет суммарное насе​ление всех крупных городов США). В 1999 г. население Земли составило 6 млрд человек, несмотря на снижение прироста населения за последние два десятилетия.

В природе для относительно крупных млекопитающих, к которым может быть отнесен человек, такая численность беспрецедентна. Вероятно, нормальная, биологически обус​ловленная численность Homo Sapiens близка к 500 тыс. осо​бей. В настоящее время она превышена в 10 тыс. раз. Если не произойдет никаких резких перемен и такой характер увеличения численности человечества сохранится и в XXI в., то к его концу численность населения достигнет 10 млрд человек. Этот прогноз основан на простой экстраполя​ции графика, изображенного на рис. 16. Но прогноз не учи​тывает углубляющиеся экологические проблемы, которые ставят под сомнение возможность существования такого ко​личества людей в нашей биосфере, поскольку уже сейчас, "под давлением" шестимиллиардного населения происхо​дят серьезные климатические сдвиги, быстро истощаются и деградируют природные ресурсы. Чтобы человечество и дальше устойчиво продолжало развиваться, необходимы снижение темпов роста численности населения на Земле и распространение экологического сознания.

2.1.2 Богатые и бедные нации

Вклад разных стран и континентов в общую картину роста народонаселения далеко не одинаков. В настоящее время страны мира обычно делят на три основные экономи​ческие категории:

1) высокоразвитые промышленные страны с высоким национальным доходом (США, Япония, Канада, Австралия, западноевропейские и скандинавские государства);

2) умеренно развитые страны или страны со средним национальным доходом (государства Латинской Америки, Северной и Западной Африки, Юго-Западной Азии);

3) слаборазвитые страны или страны с низким нацио​нальным доходом (большинство стран Восточной и Цент​ральной Африки, Китай и Индия, т. е. страны Третьего мира).

Страны СНГ обычно рассматривают как отдельную ка​тегорию, поскольку большинство их граждан бедны, но национальный доход 

достаточно высок из-за экспорта не​фти и других полезных ископаемых.

Страны с высоким национальным доходом называют вы​сокоразвитыми, а умеренно- и слаборазвитые страны — Развивающимися. Неравенство в распределении материаль​ных благ между этими группами стран очень велико: в вы​сокоразвитых странах проживает 25% мирового населения 1,2 млрд человек), которые при этом владеют 80% мирового населения ( около 1,2 млрд человек), которые при этом владеют 80% мирового богатства; 

в то же время на 75% населения развивющихся стран (4,8 млрд человек) приходится всего 20 мирового богатства. Богатство внутри каждой страны распределено также неравномерно: 10—15% людей в высоко развитых странах относятся к категории бедных, а в развивающихся странах только 10% относятся к категории богатых, в остальные бедные и очень бедные — лишены полноценного питания, жилья и всяких бытовых удобст.  Главный экономический интерес этой категории людей - просто выжить. В мире более 1 млрд человек (каждый пя тый) входят в эту категорию людей.

Экономические интересы представителей среднего класса в высокоразвитых станах (~ 70% населения) направлен на обзаведение собственным комфортабельным домом, несколькими автомобилями, телевизорами и т. д. Питание его заботит главным образом в связи с перееданием.

В 80—90-х гг. экономический разрыв между развитым и развивающимися странами увеличился: богатые продолжают богатеть, а бедные — беднеть.

2.1.3. Причины и последствия демографического взрыва

Как это ни парадоксально, именно в слаборазвитых странах население растет значительно быстрее, чем в вы​сокоразвитых. Если имеющаяся скорость роста населения сохранится, то оно удвоится через 25—35 лет; при этом численность населения высокоразвитых стран приближает​ся к постоянному уровню.

Главный фактор, определяющий диспропорцию в тем​пах прироста населения слаборазвитых и развитых стран — это различие в суммарном коэффициенте рождаемости (СКР), т. е. среднем количестве детей, которых рожает каждая женщина в течение жизни. При современном состоянии здравоохранения большинство рождённых доживает до половозрелого возраста и в свою очередь обзаводится детьми. если предположить, что все дети доживают до репродук​тивного возраста, то СКР = 2,0 обеспечивает неизменную численность населения, СКР < 2 приведет к снижению чис​ленности населения, а СКР > 2 обусловит рост численности населения.

Для простой воспроизводимости СКР в высокоразвитых странах составляет 2,03, а в слаборазвитых — 2,2 (учиты​вается, что некоторое количество детей не доживает до половозрелого возраста, и это количество в слаборазви​тых странах больше (до 20%) по сравнению с высокоразви​тыми странами (до 3 %). Реально СКР в высокоразвитых странах составляет 1,9, что позволяет прогнозировать уменьшение численности населения в этих странах в неда​леком будущем. СКР слаборазвитых стран — 4,8 без Китая, а с его участием — 4,1. Это более чем вдвое превышает простую воспроизводимость и приводит к удвоению числен​ности населения в каждом поколении.

Неодинаковые СКР развитых и слаборазвитых стран приводят к тому, что половозрастные пирамиды, отража​ющие возрастной и половой состав населения этих стран, сильно отличаются (рис. 17).

Половозрастная пирамида высокоразвитых стран выг​лядит как колонна, т. е. численность населения всех возрас​тов примерно одинакова, СКР близок к простому воспроиз​водству. Половозрастная пирамида развивающихся стран имеет выраженную треугольную форму, что свидетельствует о преобладании молодежи и относительно небольшой Доле людей среднего и старшего возрастов. Если СКР сла​боразвитых стран не изменится, то половозрастная пира​мида этих стран будет становиться все более расширяю​щимся к низу треугольником.

Население развивающихся стран обладает высоким демографическим потенциалом благодаря ныне высокой доле Молодых людей, которая приведет к удвоению населения в Нижайшем будущем, даже если рождаемость существенно снизится. При низком уровне СКР численность населения стабилизируется через 60 лет ; при сохранении же высокого СКР она будет неоднократно удваиваться, и за стабилизацию численности населения возьмуться такие лимитирующие факторы, как голод, болезни и другие социальные потрясения. 

Естественный прирост населения определяют путём вычитания из общего коэфффициэнта рождаемости (ОКР) общего коэффициента смертности (ОКС) на 1000 человек. Процент прироста населения рассчитывают по уравнению: (0КР - ОКС) : 10%.

В группе развитых стран ОКР = 15, а ОКС — 9, т. е. прирост населения составляет (15-9) : 10 = 0,6%. При современной численности населения высокоразвитых стран — 1,2-'млрд человек ежегодный прирост составляет: (1200 х 0,6) : 100 = 7,2 млн человек.

В группе слаборазвитых стран ОКР = 31, а ОКС = 10, т, е. прирост населения составляет (31-10) : 10 = 2,2%, а учитывая, что численность населения слаборазвитых стран составляет 4,8 млрд человек, ежегодный прирост в этих странах составляет (4800 х 2,1) : 100 = 100,8 млн человек.

Демографическая ситуация в России в последние годы выглядит весьма удручающей. Так, в 1997 г. ОКР = 8,7, а ОКС = 14,9, и, как следствие, население России в этом году уменьшилось на 0,62% ((8,7-14,9) : 10 = 0,62%), а учиты​вая, что население России составляло 147,3 млн человек, численность россиян только за один год уменьшилась на (147,3 х 0,62) : 100 = 0,913 млн человек (913 тыс.).

Обычно принято оценивать рост населения по времени удвоения численности населения, т. е. по периоду, в тече​ние которого население удвоится. Этот период рассчиты​вается делением средней продолжительности жизни насе​ления (например, 70 лет) на темпы прироста в процентах. Так, население высокоразвитых стран удвоится через 117 лет (70 : 0,6 = 117), а слаборазвитых стран — через 33 года (70 : 2,1 = 33), причем в некоторых из этих стран и еще быстрее (например: в Кении ОКР = 53; ОКС = 13, прирост населения составляет: 40 : 10 = 4%, период удвое​ния населения — 70 : 4 = 17,5 лет).

Причина демографического взрыва — резкое снижение ОКС из-за использования противоэпидемических прививок в детском возрасте, что привело к снижению детской смер​тности, а ОКР остается по-прежнему высоким. Пострепродуктивная смертность мало влияет на рост численности населения. Таким образом, быстрый рост народонаселения во второй половине XX в. начался из-за снижения детской смертности при сохранении на прежнем уровне рождаемости . 

2.1.4. Население, бедность и окружающая среда
Растущее население слаборазвитых стран ради своего повседневного выживания истощает пастбища и почвы, сво​дит леса на дрова — словом, совершает безумные, с эколо​гической точки зрения, действия. Плодородные земли пре​вращают в пустыни, а это угрожает не только слаборазвитым странам, но и всей биосфере в целом.

Через 50—70 лет при указанной выше тенденции чис​ленность населения в высокоразвитых странах будет состав​лять всего 10% против нынешних 25%. Как следствие, богатые будут продолжать богатеть, а бедные — беднеть соответствии с формулой:

         Реальный экономический  = Экономический -  Рост численности

              Рост                        рост                   населения
Так, в США ежегодно экономический рост составляет 2 5%, а численность населения растет всего на 0,7%, т. е. реальный экономический рост будет: 2,5-0,7 = 1,8%, в то же время в Кении, где экономика растет также на 2,5% в год, а население — на 4%, реальное экономическое ухуд​шение составляет: 2,5-4 = -1,5%.

Обнищавший народ, стремясь выжить, будет истощать окружающую природную среду, а истощенная природная среда, в свою очередь, может поддержать только нищенс​кое существование.

Для улучшения жизни необходимо прежде всего уве​личить производство продуктов питания. Увеличение про​изводства продуктов питания за последние 40 лет обуслов​лено, во-первых, освоением новых пахотных земель (с 1950 по 1981 г. количество пахотных земель увеличилось на 24%, но из-за эрозии с 1981 по 1988 г. уменьшилось на 7%) и, во-вторых, повышением урожайности за счет орошения, ис​пользования удобрений, пестицидов, гербицидов, исполь​зования высокоурожайных сортов.

Увеличение производства сельхозпродукции небезгра​нично: почти все пахотные земли уже освоены, а чрезмер​ная эксплуатация почвы приводит к уменьшению ее плодо​родия. Отсюда следует, что для улучшения качества жизни человека необходимо уменьшить рост численности населе​ния, т. е. решить проблему роста народонаселения.

2.1.5. Решение проблемы роста народонаселения

Есть только один гуманный способ сдержать рост насе​ления — снижение рождаемости до уровня, соответствую​щего нынешней смертности. Это уже произошло в развитых странах, где рождаемость приблизилась к уровню про​стого воспроизводства (СКР ~ 2).

Анализируя рождаемость и смертность в высокоразви​тых странах за последние 200 лет, можно заметить четкий переход от "примитивной" стабильности (высокая рождае​мость и высокая смертность) к "современной" (низкая рож​даемость и низкая смертность). Такой переход от прими​тивной стабильности к современной называется демографи​ческим переходом. Он включает четыре стадии (фазы) (рис. 19).

I
фаза. Уровень рождаемости высок, но и уровень дет​ской смертности также (слабое развитие медицины); насе​ление если и растет, то медленно.

II
фаза. Общество научилось контролировать заболеваемость, при этом резко снизилась детская смертность, а рождаемость осталась высокой. Это вызвало быстрый  рост населения.

3 фаза. Социальные и экономические изменения при​водят к снижению рождаемости. В конце этой фазы числен​ность вновь стабилизируется, поскольку низкая рождаемость компенсируется низкой смертностью.
4 фаза. "Современная" стабильность численности на​селения — за счет низкой рождаемости и низкой смертности.
Высокоразвитые страны в настоящее время прибли​жаются к концу III фазы, а развивающиеся страны нахо​дятся только в ее начале.

СКР зависит от двух факторов: во-первых, от желания супружеской пары иметь определенное число детей и, во-вторых, от доступности и эффективности противозачаточных средств. Кроме любви и достатка на решение супру​жеской пары иметь определенное количество детей влия​ют многие социальные и экономические факторы, которые в промышленных и сельскохозяйственных регионах различны: в аграрных регионах предпочитают иметь большое ко​личество детей, а в промышленно развитых — небольшое.

Некоторые из причин такого различия заключаются в следующем : 
· в аграрных регионах дети являются экономическим подспорьем, гарантией благополучия в старости; для этих регионов характерны ранние браки, и главная задача жен​щины — семья, она менее образованна, противозачаточ​ные средства менее доступны; во многих странах рели​гия — против ограничения рождаемости детей в семье;

· в промышленно развитых странах население более образованно; главная надежда на экономическое благопо​лучие — собственный профессионализм, забота о карьере; как следствие, браки — более поздние; противозачаточные средства доступны.

В настоящее время лидеры многих слаборазвитых стран поддерживают политику снижения рождаемости; населе​ние этих стран в основной массе также осознало необходи​мость уменьшения количества детей в семье, тем более, Что в этих странах проводится политика экономического Симулирования малодетных семей и различных штрафных санкций многодетных семей. 

Долговременная безопасность биосферы Земли зависит в значительной степени от стабилизации численности населения и охраны окружающей природы от загрязнений.
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4.8. Глобальные проблемы: рост парникового эффекта и
 разрушение озонового слоя

Среди огромного разнообразия загрязнителей, выбрасывае​мых человеком в природную среду, почти безобидные на первый взгляд вещества (по сравнению с бенз(а)пиреном или тяжёлыми металлами) могут оказаться наиболее опасными для биосферы в целом. Это — углекислый газ, метан, а также окислы азота и хлорфторуглеводороды,  главным образом фреоны CF2C12 и CFC13, ши​роко использовавшиеся в холодильной технике и в аэрозольных баллончиках-распылителях дезодорантов, инсектицидов и т. Д-Дело в том, что все эти вещества играют огромную роль в форми​ровании парникового эффекта, а окислы азота и хлорфторуглеводороды способны разрушать стратосферный озоновый слой.

Выше, в главе второй роль парникового эффекта и значение озонового слоя были подробно рассмотрены,- Парниковый эффект — это в принципе весьма благоприятное явление природы, так как благодаря нему сохраняется тепло на поверхности Зем​ли, и она может быть обитаемой. Однако, если газовое одеяло Земли станет слишком хорошо сохранять тепло из-за роста кон​центрации в атмосфере парниковых газов, прежде всего С02, то это вызовет неизбежные серьёзные изменения климата. Концен​трация С02 увеличивается вследствие сжигания огромных коли​честв ископаемого топлива и сведения лесов (рис. 4.16). При​мерно 40 % этого выброса поглощает мировой океан, но его спо​собность достаточно быстро удалять избыток С02 из атмосферы недостаточна. Наряду с выбросом парниковых газов хозяйственная дея​тельность ведёт к попаданию в атмосферу огромных количеств аэрозольных частиц. Воздействие частиц на климат неоднозначно. С одной стороны они отражают определённую долю прихо​дящей лучистой энергии обратно в космос, с другой стороны они поглощают эту энергию, что ведёт к нагреванию атмосферы.

Осаждаясь на поверхность полярных шапок, они уменьшают альбедо, способствуя потеплению. В целом антропогенные аэроэнергии, достигающий поверхности Земли, и действуют как ох​лаждающий фактор. Человечество сформировалось и освоило Землю в относи​тельно холодную климатическую эпоху. Как правило, климат Земли был теплее современного. Переходы от холодных эпох к тёплым и обратно происходили очень быстро, но только по гео​логическим меркам. Поэтому глобальное потепление нельзя было быстро обнаружить. Однако в конце XX и начале XXI века появились его явные признаки:

• систематическое повышение глобальной среднегодовой температуры с 1970 г. в среднем примерно на 0,013 °С в год;

• 9 наиболее жарких лет на планете в XX веке пришлись на период 1980-2000 гг.;

• резко увеличилась скорость схода ледников с ледяных щи​тов Антарктиды и Гренландии с образованием особо круп​ных айсбергов, по площади превосходящих небольшие страны Европы;

• площадь ледяного щита Северного Ледовитого океана по данным спутниковых наблюдений сократилась на 10 %;

• свободный ото льда сезон на канадских озёрах сократился на три недели (по другим водоёмам умеренных широт про​сто нет систематических данных).

Быстро развивающееся глобальное потепление — отнюдь не благо, а грозит человечеству многими бедами:

• потепление будет происходить неравномерно — в поляр​ных областях сильнее, чем в экваториальных, поэтому про​изойдёт смена направлений океанических течений, ветров и перераспределение осадков;

• согласно некоторым расчётам, Гольфстрим может ослабеть и отодвинуться от берегов Европы, что приведёт к превра​щению мягкого европейского климата в резко континен​тальный с очень жарким летом и холодными зимами;

• произойдёт таяние огромных количеств льда, что вызовет подъём уровня воды в океане и затопление обширных об​ластей суши; в тундрах растает вечная мерзлота, и они пре​вратятся в гигантские области солоноватых болот;

• в результате перераспределения осадков сдвинутся к полю​сам климатические зоны, и наиболее плодородные и важ​ные для сельского хозяйства регионы, такие как степи Украины, Северного Казахстана, Южной Сибири, прерии в Соединённых Штатах и пампасы Южной Америки, скорее всего, превратятся в безводные пустыни; 

• значительная часть избытка поглощённой солнечной энер​гии до перехода в тепло будет расходоваться на усиление атмосферной циркуляции (см. рис. 2.9 в главе второй), что вызовет увеличение числа и рост мощности ураганов, смерчей и тому подобных разрушительных природных яв​лений.

Вопрос о причинах глобального потепления вызывает споры в научной среде. Одни учёные склонны рассматривать глобаль​ное потепление как обычное природное явление, много раз про​исходившее в истории нашей планеты, а рост концентрации уг​лекислого газа в атмосфере — не как причину, а как следствие того обстоятельства, что растворимость С02 в воде (и следова​тельно в Мировом океане) и площади полярных шапок Земли падают с ростом температуры. По мнению этих учёных антропо​генный выброс парниковых газов не играет в этом процессе су​щественной роли.

Другие специалисты, напротив, увязывают потепление на​прямую именно с антропогенной эмиссией парниковых газов.

Наиболее обоснованной представляется третья точка зрения, состоящая в том, что рост концентрации парниковых газов и средней температуры на планете — взаимозависимые процессы, ускоряющие друг друга. Климатическая система имеет несколь​ко устойчивых состояний, но области устойчивости этих состоя​ний сравнительно. Поэтому даже относительно небольшое по срав​нению с природными процессами антропогенное воздействие способно вывести климат из одного равновесного состояния и спровоцировать переход к другому, в данном случае более тёпло​му, состоянию. Вопрос, следовательно, в том, чтобы ограничить антропогенное воздействие на климат, стараясь не спровоциро​вать его необратимое изменение. Это одна из причин, по которой очень важно сократить сжигание ископаемого углерода и перестроить мировую энергетику.

Антропогенная эмиссия окислов азота и хлорфторуглеводородов не только способствует росту парникового эффекта, но и, что гораздо опаснее, способствует разрушению стратосферного озонового слоя. Озон 03 образуется в стратосфере при расщеплении молекул кислорода жёстким ультрафиолетовым излучени​ем (с длиной волны менее 0,242 мкм) согласно реакциям:

02 + {квант ультрафиолета} -» О + О;   02 + О -> Оэ.

Стратосферный озон поглощает жёсткое ультрафиолетовое излучение Солнца (см. рис. 2.10) и тем самым спасает от него биоту. Образование озонового слоя позволило живым организ​мам заселить сушу, и жизнь на материках стала возможной (рис. 2.2 в главе второй). Область максимальной концентрации озона находится на высоте около 30 км и иногда называется озоносферой (рис. 2.4). При общем количестве озона в атмосфере около 3,3 млрд тонн только 0,12 млрд тонн находится вне озоносферы, главным образом в тропосфере.

Естественное разрушение молекул озона происходит тоже под действием ультрафиолета или за счёт реакции с атомарным кислородом:

03 + О -> 202.

Среднее время жизни озона в атмосфере 50 часов.

Окислы азота, способствующие в тропосфере образованию озона, в стратосфере действуют в противоположном направле​нии, например, в такой циклической цепочке реакций:

N02 + О -> 02 + NO;   NO + 03 -> 02 + N02,

причём один атом окисленного азота, многократно участвуя в этих реакциях, способен вызвать разрушение сотен и тысяч мо​лекул озона.

Подобным же образом, но ещё более активно, озон разру​шается атомарными галогенами — хлором и фтором, образую​щимися при разрушении ультрафиолетом хлорфторуглеводородов или попадающими в стратосферу естественным путём при извержениях вулканов. Хлорный цикл разрушения озона име​ет вид:

С1 + 03 -> СЮ + 02;   СЮ + О -» С1 + 02.

Один атом галогена может разрушить до 10 млн молекул озо​на, поэтому даже ничтожные концентрации хлорфторуглеводородов опасны для озонового слоя. К настоящему времени в мире произведено более 10 млн т фреонов, и это настоящая химическая бомба замедленного действия и глобального масштаба. Дело в том, что основное преимущество фреонов, — химическая инертность (они не ядовиты, не горючи, не растворимы и не вы​зывают коррозии), — приводит к тому, что они практически не поддаются утилизации и в конце концов попадают в тропосфе​ру, где их время жизни составляет десятки, а, может быть, и сот​ни лет и определяется их медленной диффузией из тропосферы в стратосферу. И только в стратосфере под действием жесткого ультрафиолета они разлагаются, выделяя входившие в их состав атомы галогенов, столь разрушительно действующие на озоно​вый слой.

Проблема разрушения озонового слоя, — быть может, пер​вый случай, когда опасность антропогенного загрязнения была предсказана заблаговременно, когда человечество и биота в це​лом ещё не ощутили его (загрязнения) негативных последст​вий. Ф. Ш. Роуланд {Rowland) с соавторами в 1974 г. опублико​вали статьи, в которых указали на возможность разрушения озонового слоя вследствие применения хлорфторуглеводородов. Статьи серьёзно обеспокоили общественность и вызвали не​медленную реакцию со стороны представителей бизнеса, для которых отказ от производства и применения фреонов означал огромные расходы. В 1984 г. была обнаружена знаменитая «озоновая дыра» над Антарктидой, где специфические условия атмосферной циркуляции привели к скоплению монооксида хлора СЮ — продукта распада фреонов в стратосфере. В ре​зультате анализа многолетних данных было показано, что тол​щина озонового слоя над Антарктидой снизилась к 1985 г. почти вдвое по отношению к нормальной (рис. 4.17). В 1987 г. были проведены одновременные измерения концентраций СЮ и озона на специально оборудованном высотном самолёте при пролёте вдоль антарктической «озоновой дыры». В результате была доказана однозначная связь между концентрацией СЮ и озона (рис. 4.18). Впоследствии «озоновые дыры» были обнару​жены и в высоких широтах Северного полушария, где они ох​ватывали огромные площади, но не были столь глубокими, как над Антарктидой, слой озона в них уменьшался только на Ю—15 % максимум.

После образования «озоновые дыры» размываются интен​сивными стратосферными ветрами, что приводит к ослаблению озонового слоя над всей планетой. В целом предполагается, что это ослабление не превысило 1—2 %, что ниже возможностей приборного обнаружения. Однако по оценкам медиков даже та​кое небольшое снижение концентрации озона в стратосфере мо​жет вызвать 5—8%-ный рост заболеваемости раком кожи.  В настоящее время заключён целый ряд международных со​глашений по прекращению использования хлорфторуглеводородов. Тем не менее, проблема «озоновых дыр» остаётся актуаль​ной. Во-первых, в атмосфере накоплено так много фреонов, что они будут воздействовать на озоновый слой ещё десятки лет, а во-вторых, антропогенный выброс окислов азота от сжигания топлива и в результате применения азотных удобрений остаётся очень большим.
  Голубинцев В.О. 

Философия для технических вузов : учебник для технических вузов / В. О. Голубинцев, А.А.Данцев, В.С.Любченко. - изд. 3-е. - Москва : Феникс, 2006. - 506 с. 

Экземпляры: всего:2 - аб(1), ч/з(1)
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1. Многообразие глобальных проблем, их общие черты и классификация

2. Пути преодоления глобальных кризисных ситуаций

10.3. Многообразие глобальных проблем, их общие черты и классификация
Двадцатое столетие лишило человечество, если так можно вы​разиться, «права на ошибку». Прежде неблагоприятные послед​ствия человеческой деятельности носили локальный характер, не угрожали всему человечеству. В худшем случае речь могла идти о гибели, исчезновении лишь каких-то социальных групп, отдель​ных человеческих общностей, не более того.

Во второй половине XX века на нашей планете возникли такие условия, процессы, явления, которые поставили человечество пе​ред угрозой подрыва самих основ его существования. Род челове​ческий впервые в своей истории столкнулся с возможностью его общей гибели. Никогда еще человечество не находилось столь близко от роковой черты и гамлетовский вопрос — быть или не быть? — никогда не звучал так буквально, так предостерегающе. Под вопросом оказалось само существование жизни на Земле, ибо уничтожение биосферы стало технически возможным.

Глобальные проблемы, (при всем их разнообразии и внутрен​них различиях) обладают следующими общими чертами:

· носят планетарный, общемировой характер и, в силу этого, затрагивают жизненные интересы всех народов, всех госу​дарств;

· угрожают (в случае, если не будет найдено их решение) или гибелью цивилизации как таковой, или серьезным регрес​сом в условиях жизни, в развитии общества;

· требуют для своего решения коллективных усилий всех го​сударств, всего мирового сообщества.

Классифицировать глобальные проблемы можно по следующим группам:

1. Группа актуальных политических проблем, которая включает в себя недопущение военных действий между государствами с
применением оружия массового поражения, прекращение производства ядерного и иных особо смертоносных видов оружия (химического, бактериологического), предотвращение «расползания» такого рода оружия (то есть овладения им все новыми и новыми
государствами).


Перемены в мире, произошедшие в начале 90-х годов, умень​шили опасность глобального ядерного конфликта. Однако исчез​новение военного противостояния двух мощных военно-полити​ческих группировок (НАТО и Варшавского договора) не устранило ядерную угрозу для человечества. Некоторые страны упорно стре​мятся к обладанию собственным оружием массового поражения и средствами его доставки. Осуществили экспериментальные ядер​ные взрывы Индия и Пакистан, провели испытания новых видов ракетного оружия Иран и Северная Корея (эти страны имеют так​же свои планы разработки ядерного оружия). Развивают програм​мы создания химического и бактериологического оружия некоторые страны Ближнего и Среднего Востока.

«Погоня за новейшими средствами ведения войны на Ближнем и Среднем Востоке вступила в новый этап, — констатирует обозре​ватель газеты «Известия» К. Эггерт. — «Каждый за себя» — таков девиз участников гонки. Ни Вашингтон, ни Москва не способны остановить распространение азиатского ракетно-ядерного и хими​ко-бактериологического оружия, которое они поощряли то делом, то бездействием все последние десятилетия».
Такая ситуация делает весьма вероятным использование ору​жия массового поражения в локальных военных конфликтах. Но проблема этим не ограничивается. В последние годы возникли и новые аспекты этой проблемы. Отмечается снижение контроля за оружием массового поражения, опасное ухудшение его техни​ческого состояния. Возрастает угроза захвата ядерного или хими​ческого оружия политическими авантюристами (или даже манья​ками) с целью шантажа правительств тех или иных стран.

2.
Экологическая группа глобальных проблем, связанных с катастрофическим разрушением природной основы существования мировой цивилизации.

Неумеренное антропогенное воздействие привело к утере мно​гими природными системами способности к самовосстановлению. Это проявилось в таких явлениях, как загрязнение воздушного бассейна, изменение его газовой структуры, истощение и ухудше​ние водных ресурсов, уменьшение лесного покрова планеты, эро​зия почв, оскудение животного и растительного мира, разрушение озонового слоя планеты, предохраняющего землян от ультрафио​летовой радиации, нарастающая опасность так называемого «пар​никового эффекта». Все это создает угрозу функционированию природных систем жиз​необеспечения, от которых зависит существование человечества.

3.
Самостоятельную группу образуют проблемы ресурсообепечения настоящего и будущих поколений людей. Сюда относятся проблемы обеспечения продовольствием и энергией, проблемы экономного, рационального использования истощающихся минерально-сырьевых, водных и других природных ресурсов.

История хранит множество примеров, когда те или иные при​родные ресурсы были в центре развернувшихся войн. В современ​ном мире продолжается борьба за обладание полезными ископае​мыми, прежде всего такими, как нефть и газ, которые являются мощным катализатором мировых политических и экономических процессов.

Борьба за углеводороды (как с проведением реальных боевых действий, так и путем мирного деления спорных территорий в результате политических переговоров) вышла ныне за пределы суши. Основные страсти теперь кипят вокруг нефтегазового шель​фа. Уже поделившие между собой сушу государства борются те​перь за обладание подводными ресурсами нефти и газа. И это неудивительно, ибо более 30 процентов углеводородов в мире добы​вается из континентального шельфа.

Причем, если подтягивать потребления «бедных» стран к уров​ню, например, США, то добычу разных видов сырья придется уве​личить в 75-250 раз. А это значит, что природные ресурсы Земли будут полностью исчерпаны уже в ближайшие два десятилетия и уровень жизни, привычный во многих африканских странах, бы​стро станет нормой для всего мира.

Некоторые эксперты предсказывают возникновение в недале​ком будущем серьезного топливно-энергетического кризиса, что приведет к обострению борьбы между странами за перераспределе​ние мировых ресурсов, в том числе и с применением военной силы.
4. Группа актуальных социальных и медико-биологических проблем, к которым относятся: демографическая проблема (свя​занная с чрезмерным увеличением численности народонаселения Земли, превысившей к концу XX века 6 млрд человек), проблема борьбы с наиболее опасными, быстрораспространяющимися забо​леваниями (СПИД, атипичная пневмония и др.), проблема предот​вращения биологической, в частности, генетической катастрофы, тесно связанная со многими политическими, экологическими, тех​нико-экономическими (размещение опасных для здоровья людей промышленных объектов и т. д.) проблемами.

На рубеже XX и XXI вв. развитие биологической науки поро​дило еще одну социально-этическую проблему. Дело в том, что извлечение и клонирование клеток человеческого эмбриона на ран​ней стадии его развития открыло совершенно новые возможности в области пересадки тканей и даже целых органов.  Однако такой способ получения биологического материала (при котором проис​ходит умерщвление жизнеспособного эмбриона) породил протест противников клонирования, объявивших его аморальным. Поборни​ками запрета на проведение подобных экспериментов стали рели​гиозные общества и некоторые другие общественные организации. Возникло противоречие между возможностями развития весьма перспективного направления молекулярной и клеточной биологии и этическими установками общественного сознания, в свете кото​рых данное научное направление предстает как посягательство на святость человеческой жизни.

5.
Негативной тенденцией современного мирового экономического развития остается пока непрекращающийся разрыв между экономически развитыми странами и многими странами «третьего мира».

В настоящее время для стран «третьего мира» характерна углубляющаяся экономическая отсталость. Существует также про​блема их огромной финансовой задолженности, подрывающая воз​можность устойчивого экономического роста. Это опасная ситуа​ция несет угрозу стабильности в мире, серьезно ухудшает перспек​тивы мировой экономики.

Проблемы преодоления отсталости большинства стран «третье​го мира», устранения существующего разрыва между уровнями экономического развития этих стран и наиболее богатых государств, ликвидация гигантской финансовой задолженности многих развива​ющихся стран — все это часто образно называют проблемой «Се​вер—Юг» . К ней относятся также проблемы ликвидации неграмот​ности, сохранения культурного наследия и другие проблемы, чрез​вычайно актуальные для народов, населяющих наименее разви​тые регионы мира.

6.
К числу новых, все более обостряющихся глобальных проблем относится  международный терроризм, бросающий вызов современному обществу. Его проявления весьма многообразны. К ним относится, прежде всего, создание и поддержание «горячих точек» в нестабильных районах мира. Именно международный терроризм, связанный с экстремистским течением в исламе, породил «горячие точки» на территории бывшего Советского Союза (Чечня, Таджикистан, Киргизия, Узбекистан). К другим проявлениям
международного терроризма относятся: преступление против личности (захват заложников, убийства, рэкет), захват транспортных средств (прежде всего, воздушных и морских) во имя осуществления каких-то целей террористов, диверсии в отношении жилого фонда, объектов промышленности и культуры, наркоторговля, которую следует рассматривать как своеобразный «наркотерроризм», создающий серьезную угрозу будущему человечества.

Большую озабоченность в мире вызывает угроза свершения масштабных диверсионных актов — типа тех, которые были pea​лизованы в США 11 сентября 2001 г. Подобные хорошо скоорди​нированные диверсии потенциально угрожают аварийными ситуа​циями на объектах атомной энергетики, химической промышлен​ности, нефте- и газопроводах, которые могут иметь тяжелые эко​логические последствия.

Особой формой международного терроризма является ныне информационно-компьютерный терроризм. Вторжение хакеров в банковские компьютерные системы и системы военных ведомств оборачиваются немалыми финансовыми потерями и порождают реальные военные угрозы (из-за сбоев, например, систем управле​ния ракетами). Современный «кибертерроризм» прославился со​зданием компьютерных «вирусов», проникающих в операционные системы компьютеров, уничтожающих хранящуюся в них инфор​мацию, парализующих работу электронной почты. Уже появились «вирусы», способные выводить из строя и электронные компонен​ты компьютеров.

Параллельно с этим явлением осуществляется и использование международными террористическими группами всемирной ком​пьютерной сети «Интернет». Через тематические сайты «Интерне​та», создаваемые этими преступными группировками, осуществ​ляется, например, торговля оружием. Обычной практикой стано​вится использование «Всемирной паутины» для электронного пе​ревода «грязных» денег, осуществления безналичных финансовых операций. Борьба с криминализацией «Интернета» представляет в настоящее время большие трудности.

Стремительный рост международного терроризма требует от мирового сообщества выработки принципиально новых, адекват​ных нынешней глобальной ситуации мер. Понимание этого на меж​дународном уровне уже имеется. В частности, в рамках «большой восьмерки» обсуждаются возможности создания специальной меж​дународной полиции (по типу «Интерпола»), которая будет специ​ально курировать «Интернет» и заниматься борьбой с преступле​ниями в сфере высоких технологий.

Однако принимаемые пока мировым сообществом меры в обла​сти борьбы с международным терроризмом (вплоть до крупномас​штабной антитеррористической операции в Афганистане) остают​ся недостаточно эффективными и не могут остановить расширение этого опасного явления, угрожающего нынешней цивилизаций.

Конечно, приведенная выше классификация глобальных про​блем в какой-то мере относительна. Ибо различные группы этих проблем вместе взятые образуют единую, чрезвычайно сложную, многофакторную систему, в которой все компоненты диалектиче​ски взаимосвязаны. Необходимо также учесть, что глобальные про​блемы не возникают где-то рядом с ранее существовавшими и но​сившими локальный характер проблемами, а органично выраста​ют из них.

10.4. Пути преодоления глобальных кризисных ситуаций

С конца 60-х — начала 70-х годов глобальные проблемы чело​вечества оказались в центре внимания ученых самого различного профиля (экономистов, социологов, политологов, математиков, специалистов в области экологии, компьютерного моделирования). Причем исследования этих проблем с самого начала проводились в тесной связи с изучением перспектив развития мировой цивили​зации. Ибо без достаточно ясного понимания, каким может ока​заться мир в обозримом будущем, что ожидает человечество в на​чале третьего тысячелетия трудно определить реальные пути ре​шения глобальных проблем.

Прежде всего следует отметить, что на протяжении всей истории человеческой цивилизации встречалось множество кризисов, которые так или иначе преодолевались. Но ны​нешний кризис, с которым столкнулось человечество на рубеже второго и третьего тысячелетий, имеет качествен​но особый характер. «...В истории социальный кризис замед​лялся или обращался вспять либо из-за воздействия более молодой цивилизации, как в случае Греции и Рима, либо из-за варварского завоевания, как в случае Рима и германцев. Для. современной цивилизации такого выхода нет из-за ее глобальности». В условиях наложения глобальных кризи​сов, экологического и социального, человечество может пе​рейти в «мемориальную фазу», то есть в фазу медленного вымирания. Каким же образом можно избежать этой уча​сти? «...Продлить существование социальной системы мож​но, перейдя к управляемому развитию. Необходимость та​кого перехода назрела, так как наша цивилизация явно об​наруживает признаки приближающего упадка».20

Во второй половине XX века обострился интерес исследователей к проблемам будущего человечества. В связи с этим все возрастаю​щую роль в сфере социальных наук стала играть футурология (от лат. «футурум» — будущее), то есть совокупность научных пред​ставлений о перспективах развития человеческой цивилизации.

С начала 70-х годов широкую известность получили глобаль​ные прогнозы, оформлявшиеся в виде докладов Римскому клубу. Термин «Римский клуб» обозначает международную обществен​ную организацию, созданную в 1968 г. и призванную способство​вать пониманию особенностей развития человечества как глобаль​ной целостности в условиях научно-технической революции. В рамках Римского клуба, начиная с 1972 г., опубликовано около двух десятков докладов. С 1990 г. в Вене начала действовать Ака​демия изучения будущего, ректором-основателем которой стал из​вестный теоретик системного анализа, соавтор одного из докладов Римскому клубу Э. Ласло.

Но основоположником и «идейным отцом» глобального прогнози​рования с использованием математических методов и компьютерно​го моделирования по праву считается Дж. Форрестер. В своей работе «Мировая динамика» (1971 г.) он создал вариант модели мирового экономического развития с учетом двух важнейших, на его взгляд, факторов — численности населения и загрязнения среды.

Особо шумный эффект имел первый глобальный прогноз, содержащийся в докладе Римскому клубу «Пределы рос​та» (1972 г.). Его авторы, вычленив несколько главных, с их точки зрения глобальных процессов (рост народонасе​ления нашей планеты, рост промышленного производства на душу населения, увеличение потребления минеральных ресурсов, рост загрязнения окружающей природной среды) и используя математический аппарат и компьютерные средства, построили динамичную «модель мира», которая показала необходимость ограничения развития нынешней цивилизации. Авторы исследования пришли к выводу, что если не ограничить пределы роста названных факторов и не взять их под контроль, то они и прежде всего сам рост промышленного производства приведут к социально-эколо​гическому коллапсу где-то в середине XXI века.

Спустя два десятилетия этот тревожный прогноз был подтвер​жден глобальной моделью «Мир-3», описание которой дано в кни​ге «За пределами» (три автора этой книги участвовали в свое вре​мя в составлении широко известного доклада «Пределы роста»). Отмечая, что человечество использует ресурсы и сбрасывает отхо​ды темпами, которые планета не может выдержать, одна из авто​ров новой модели «Мир-3», Данела Медоуз отмечает, что «если не будет произведено перемен, то в этом случае наша компьютерная модель предсказывает крах в течении 50 лет».
Достаточно мрачными, хоть и не столь пессимистичными в срав​нении с глобалистикой недавнего прошлого выглядят выводы М. Месаровича и Э. Пестеля в докладе Римскому клубу «Человече​ство на поворотном пункте». В нем комплексная взаимосвязь эко​номических, социальных и политических процессов, состояние ок​ружающей среды и природных ресурсов представлены как слож​ная многоуровневая иерархическая система. Отвергая неизбежность глобальной экологической катастрофы, М. Месарович и Э. Пес​тель видят выход в переходе к «органическому росту», то есть к сбалансированному развитию всех частей планетарной системы. Последнюю они сравнивают с живым организмом, где каждая клет​ка, каждый орган функционирует в интересах целого.

Этапный доклад совета Римского клуба «Первая глобальная революция» (1991 г.) учитывал уже новые реалии начала 90-х го​дов. Его авторы Александр Кинг (бывший президент, а ныне по​четный президент Римского клуба) и Бертран Шнайдер (генераль​ный секретарь клуба) указывают на «вихри перемен» в экономи​ческой, политической и других областях жизни общества конца XX века. Еще недавно, отмечают авторы доклада, «мало кто мог предвидеть те значительные политические изменения, свидетеля​ми которых мы сейчас являемся. События в СССР и Восточной Европе потрясли не только регион, но и всю планету. Укрепление современной ситуации открывает новые возможности структури​рования и обновления большого региона, а возможно, и всей миро​вой системы». С устранением «холодной войны» и прекращением гонки вооружений, считают А. Кинг и Б. Шнайдер, становится возможным высвободить огромные «ресурсы человеческие и мате​риальные для использования в позитивных целях, таких, как пе​рестройка экономики стран Восточной Европы, предоставление больших инвестиций Африке и Латинской Америке, решение про​блем улучшения окружающей среды». Если еще недавно особое, приоритетное место среди глобаль​ных проблем занимала проблема предотвращения мировой термо​ядерной войны со всеми ее тяжелейшими последствиями для су​деб человечества, то сегодня, в связи с исчезновением вооруженно​го противостояния двух гигантских военно-политических блоков, первостепенное внимание ученых и политиков приковывает про​цесс разрушения среды обитания человечества и поиск путей ее сохранения.

По подсчетам экспертов ООН, которые были оглашены на Международной конференции по окружающей среде в Рио-де-Жа​нейро(июнь 1992 г.) необходимо было до 2000 года инвестировать в экологические проекты не менее 600 млрд долларов, чтобы хоть как-то притормозить разрушение природной среды. Однако такие огромные капиталовложения в дело спасения окружающей среды в 90-х годах сделаны не были, и состояние ее продолжает ухуд​шаться, неся угрозу будущему земной цивилизации.

Немаловажно, что человечество уже переступило ту чер​ту, когда существующий тип экономического роста с его экстенсивным, высокоотходным, ресурсоемким производ​ством становится неприемлемым с точки зрения того ущерба, который он наносит окружающей среде и здоро​вью людей. Поэтому одна из важнейших задач сегодняш​него дня — устранение противоречия между экономиче​ским развитием общества и потребностью сохранения при​родных экосистем.

Отсюда — стремление к созданию принципиально новых, ре​сурсосберегающих, малоотходных или безотходных технологий, поиски путей надежного захоронения всевозможных (радиоактив​ных, химических) смертоносных отходов, разработка эффектив​ных методов предохранения и очистки природной среды от раз​личного вида промышленных загрязнений.

Для эффективного решения всех этих задач планетарного мас​штаба необходимы огромные финансовые и материальные сред​ства, усилия множества специалистов самого различного профи​ля, сотрудничество государств, как на двусторонней, так и на мно​госторонней основе. И здесь незаменимую роль играет (и, надо полагать, будет играть и в будущем) Организация Объединенных Наций, ее различные учреждения Уже сегодня деятельность стран мирового сообщества в рамках Программы ООН по окружающей среде (ЮНЕП) помогает укреп​лению международного сотрудничества в области защиты биосфе​ры, координации национальных программ по охране окружающей среды, организации систематического наблюдения за ее состояни​ем в глобальных масштабах, накоплению и оценке экологических знаний, обмену информацией по этим вопросам.

Концепция устойчивого развития, появившаяся в конце XX столетия, поставила проблему перехода к глобальному управ​лению отношениями между обществом и природой, а также отно​шениями между людьми и их сообществами. Эта концепция опи​рается на достижения всех наук о природе и обществе и является в силу этого интегральной. Она обладает глубоким философским содержанием, ибо исследует, «как объективно неизбежный про​цесс глобализации осуществляется в современных условиях, како​вы его ПРОТИВОРЕЧИЯ и каковы пути возможного их РАЗРЕ​ШЕНИЯ. А это уже философский вопрос, точнее — основная тема диалектики со времен Платона и Гераклита, Гегеля и Маркса» .23

Формирование в последние десятилетия XX века концепции устойчивого развития не было случайным, поскольку разработка прогнозов такого развития стала практической потребностью. Под влияние докладов, созданных в рамках «Римского клуба», и благодаря энергичным инициативам руководителей ряда государств (прежде всего, главы правительства Норвегии 80-х годов прошлого века Г.Х. Брунтланд) была подготовлена и проведена в 1992 году в рамках ООН представительная международная конференция в Рио-де-Жанейро, о которой уже было упомянуто выше. Последняя при​няла концепцию устойчивого развития в качестве основы для со​гласованных практических действий мирового сообщества. Основ​ным результатом указанной конференции стало принятие докумен​та' «Повестка дня на XXI век», в котором содержались предложе​ния о совместной коллективной работе в 150 отраслях науки и про​изводства, а также практические рекомендации для мирового сооб​щества, включая пожелания правительствам стран мира создавать собственные национальные программы устойчивого развития, учи​тывающие особенности и возможности каждой страны.

Основные идеи глобального устойчивого развития, сформулиро​ванные в 1992 году на конференции в Рио-де-Жанейро, нашли продолжение в целом ряде международных конференций и сове​щаний последнего десятилетия. К их числу относится, например, специальная сессия ООН в сентябре 2000 г., которая была посвя​щена ходу выполнения целей, поставленных в «Повестке дня на XXI век».

Важной вехой на этом пути стала также Всемирная конферен​ция ООН по устойчивому развитию, которая проходила в 2002 г. в городе Йоханнесбурге (ЮАР). На этой конференции, образно на​званной «Саммит Земли», обсуждались пути решения целого ряда глобальных проблем человечества. К их числу были отнесены про​екты создания Всемирного фонда пресной воды, перехода на во​зобновляемые источники энергии и некоторые другие. На саммите прозвучал призыв в течение предстоящих десяти лет довести долю отчислений от национального ВВП наиболее развитых и богатых стран мира до 0,7% — в пользу наименее развитых и бедных стран. Последние же потребовали для себя не только дополнительной финансовой помощи, но и доступа на рынки развитых государств, а также сокращения субсидирования своих сельхозпроизводите​лей (сегодня страны Евросоюза и США выделяют огромные деньги на поддержку своих фермерских хозяйств, что является прямым ударом по странам «третьего мира», для большинства которых сельхозпродукция — главная статья экспорта).

Наряду с планами борьбы с бедностью, важное место на Все​мирном саммите заняло обсуждение проблем экологии. Была вы​сказана убежденность в необходимости скорейшей ратификации всеми странами мира так называемого «Киотского протокола» (на​звание происходит от японского города Киото, где в 1997 г. было принято дополнение к Рамочной конвенции ООН по изменению климата). Этот протокол вводит для стран-участниц соответствую​щие квоты на выброс вредных веществ в атмосферу, которые за​грязняют ее и ведут к «парниковому эффекту».

На «Саммите Земли» 2002 года были выявлены условия устой​чивого развития, которые уже не вызывают никаких разногласий между странами мира. К ним относятся: сокращение числа людей, не имеющих до сих пор необходимого доступа к питьевой воде (сейчас их более двух миллиардов), сохранение биоразнообразия на нашей планете, переход на использование возобновляемых, эко​логически безопасных источников энергии.

Исполнит ли мировое сообщество принятые на всемирной кон​ференции ООН рекомендации и обязательства — покажет время. Во многом это будет зависеть от того, сумеет ли мировое сообще​ство XXI века выработать принципиально новый тип мышления, который можно назвать планетарным сознанием.

В последнем будут отражаться в их органическом сочетании глобализация, гуманизация и экологизация человеческого разви​тия. Этот новый тип мышления общества будущего не допустит возможности глобального развития за счет деградации окружаю​щей среды, ибо экологические ценности в нем будут иметь при​оритетное значение. При этом требование глобализации и универ​сализации человеческого сознания должно сочетаться с его даль​нейшей индивидуализацией, что влечет за собой возрастание роли личностного начала в деятельности человека будущего. 
«Когда мы думаем о XXI веке, — пишут американские футурологи Дж. Несбитт и П. Эбурдин, — представляем себе небывалое развитие науки и техники: космические полеты, биотехнологии, работы. Однако наше будущее — нечто гораздо более сложное, чем новый, более высокий уро​вень развития технологии. Самые удивительные откры​тия XXI века будут сделаны не благодаря развитию на​уки и техники, а благодаря тому, что мы по-новому оце​ним само понятие «человек»... Чем шире горизонты наше​го познания, чем выше достижения науки и техники, тем больше мы начинаем ценить личность».25

Не случайно периодически публикуемые доклады ООН посвя​щены «человеческому развитию», понимаемому с точки зрения динамики благосостояния и благополучия человека. В «Докладе о развитии человека» за 2002 г. дается очередной рейтинг по этой проблеме, охватывающий 123 страны мира. В основу проделанно​го исследования положен так называемый индекс развития чело​веческого потенциала (ИРЧП). В него включены такие показате​ли, как продолжительность жизни, равенство полов, доступность качественной питьевой воды, уровень образования (прежде всего охват начальным и средним образованием), доход на душу населе​ния по паритету покупательной способности и ряд других показа​телей. По мнению авторов доклада, ИРЧП представляет собой «сум​му измерения трех параметров концепции развития человеческого потенциала: жить долго и в здравии, быть образованным и иметь нормальный уровень жизни». 3аметим, что Россия в указанном рейтинге занимает пока только 60-е место.

Человечество в настоящее время находится, выражаясь язы​ком синергетики, в опасной бифуркационной ситуации. Причем реальной является как возможность дальнейшего прогресса ны​нешней цивилизации, так и ее общая гибель.

 «Давайте забудем наши ссоры и поймем, — страстно при​зывал Бертран Рассел, — что если мы позволим себе вы​жить, нас ожидает полное триумфов будущее, неизмери​мо превосходящее достижения прошлого. Перед нами доро​га непрерывного прогресса в счастье познания и мудрости. Неужели мы выберем вместо этого смерть — потому что не можем забыть о наших ссорах? Я обращаюсь к вам как человеческое существо к другим человеческим существам: помните, что вы люди, и забудьте обо всем остальном. Если вы сможете это сделать, перед нами будет открыт путь в новый рай, если нет, то ждать нечего, кроме всеоб​щей смерти»
Только общими усилиями всего мирового сообщества можно постепенно исключить войны из жизни общества, предотвратить экологическую катастрофу, справиться с эпидемическими заболе​ваниями, одолеть голод и нищету на нашей планете, поставить мощный заслон наркобизнесу и международному терроризму, ос​тановить нарастание кризисных диспропорций в развитии разных регионов мира.

Единство научного, социального и гуманистического подходов к глобальным проблемам служит методологическим ориентиром их успешного решения.

Горелов А.А. 

Экология : учебное пособие для вузов / А.А. Горелов. - Москва : Юрайт, 2001. - 312 с
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ТЕМА 7. СОВРЕМЕННЫЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ КРИЗИС

Без изучения современного состояния взаимоотношений человека и природы, как и без изучения их истории, невозможно создание соци​ально-экологической теории, которая необходима для того, чтобы природопреобразовательная практика человека была успешной. Изу​чение современного состояния (эмпирического базиса социальной эко​логии) вместе с изучением истории (исторического базиса социальной экологии) и экологии как науки о взаимодействии живых организмов с окружающей средой составляют три краеугольных камня, на кото​рых строятся социально-экологические концепции.

1. Научно-техническая революция и глобальный экологический кризис

Антропогенный период, т.е. период, в котором возник человек, яв​ляется революционным в истории Земли. Человечество проявляет себя как величайшая геологическая сила по масштабам своей деятельности на нашей планете. А если вспомнить о непродолжительности времени существования человека по сравнению с жизнью планеты, то значение его деятельности предстанет еще яснее.

Технические возможности человека изменять природную среду стремительно возрастали, достигнув своей высшей точки в эпоху на​учно-технической революции. Ныне он способен осуществить такие проекты преобразования природной среды, о которых еще сравнитель​но недавно не смел и мечтать.

Казалось бы, человек становится все менее зависим от природы, подчиняя ее своему влиянию, преображая в соответствии со своими целями. Однако все чаще слышатся слова «охрана природы», «эколо​гический кризис» и т.п. Выяснилось, что рост могущества человека ведет к увеличению отрицательных для природы и в конечном счете опасных для существования человека последствий его деятельности, значение которых только сейчас начинает осознаваться.

Многочисленные научные данные показывают, что экологическая обстановка на нашей планете не всегда была одной и той же. Более того, она испытывала резкие перемены, отражавшиеся на всех ее ком​понентах. Одно из таких глобальных изменений произошло, по-види​мому, на самом начальном этапе развития жизни на Земле, когда в ре​зультате  деятельности живого вещества атмосфера нашей планеты

резко изменилась, в ней появился кислород, и за счет этого была обес​печена возможность дальнейшего становления и распространения жиз​ни. Живые существа создали нужную им атмосферу. В процессе своей эволюции живое вещество, преображаясь само и одновременно изме​няя косную материю, сформировало биосферу — неразрывную целос​тную систему живых и косных компонентов нашей планеты. Процесс становления ее идет через выявление и разрешение противоречий меж​ду отдельными компонентами, и периоды резкого обострения проти​воречий могут быть названы экологическими кризисами.

I Становление и развитие человеческого общества сопровождались локальными и региональными экологическими кризисами антропо​генного происхождения. Можно сказать, что шаги человечества впе​ред по пути научно-технического прогресса неотступно, как тень, со​провождали негативные моменты, резкое обострение которых приводило к экологическим кризисам. Но ранее имели место локаль​ные и региональные кризисы, поскольку само воздействие человека на природу носило преимущественно локальный и региональный харак​тер и никогда не было столь значительным, как в современную эпоху. Древние охотники могли, истребив животных на какой-либо террито​рии, перейти на другое место; древние земледельцы могли, если почва подвергалась эрозии и продуктивность ее снижалась, освоить новые земли. Правда, такие переселения зачастую сопровождались соци​альными потрясениями (которые с каждой новой эпохой становились все более драматичными), но тем не менее теоретически и практически-они были осуществимы.

В настоящее время представляется обоснованной точка зрения, со​гласно которой плотность заселения Земли приближается к критичес​кой. Население земного шара растет по экспоненте, о чем предупреж​дал еще Мальтус. В начале нашей эры на Земле находилось 250 млн человек. Понадобилось 1,5 тыс. лет до того, чтобы оно удвоилось. К началу XIX в. население планеты достигло 1 млрд, а уже в 1987 г. на Земле жило 5 млрд человек, причем на прибавление последнего мил​лиарда ушло всего 12 лет. Сейчас население Земли более 6 млрд.

Нынешние темпы роста таковы, что для обеспечения даже тех ус​ловий существования, каковы на Земле сейчас, каждое вновь появляю​щееся поколение обязано построить (и, стало быть, потребить соот​ветствующее количество ресурсов биосферы) новую техноструктуру. равную той, которая в настоящий момент существует на Земле. Задачи беспрецедентные. Насколько они выполнимы? Тревога, которую ис​пытывают в связи с этим, вполне обоснованна, если, скажем, рациональный предел расширения земледелия оценить в 2,7 млрд га. Встре​чаются весьма оптимистические заявления о том, что Земля может про​кормить до 700 млрд человек. Но большинство ученых считает, что оптимальное количество жителей планеты не должно превышать 12— 20 млрд. Некоторые же демографы полагают, что на Земле живет уже сейчас больше оптимального «золотого миллиарда».

Проблема небывалого увеличения давления на биосферу растущего населения планеты становится все более острой. Особенно сложна и печальна картина на уровне отдельных регионов и стран, в которых ежегодно умирают с голоду миллионы человек. Подъем жизненного уровня населения этих районов, для которых зачастую характерны са​мые высокие темпы прироста населения, составляет одну из основных задач человечества, трудность выполнения которой объясняется хотя бы тем, что даже при сохранении нынешней численности населения пла​неты для равного обеспечения всех на уровне высокоразвитых регио​нов необходимо стократное увеличение получаемых материальных благ и многократное увеличение производства продуктов питания. В то же время в других районах Земли, характеризующихся высоким уровнем давления на биосферу, беспокойство вызывает слишком незна​чительный прирост численности населения или даже его сокращение.

В нашей стране, несмотря на ее огромные размеры и природные богатства, население сокращается на 1 млн в год, а продолжительность жизни мужчин уменьшилась до 61 года, что в целом свидетельствует о начале процесса депопуляции. В некоторых же других странах прово​дятся целенаправленные работы по планированию семьи с целью сни​жения темпов роста населения.

К ощущению современным человеком временной ограниченности жизни прибавилось осознание пространственной ограниченности на​шей среды обитания, хотя последствия человеческой деятельности и в пространственном, и во временном отношении с каждым годом стано​вятся все более продолжительными и внушительными.

Характерной особенностью нашего времени являются интенсифи​кация и глобализация воздействия человека на окружающую его при​родную среду, что сопровождается небывалыми ранее интенсифика​цией и глобализацией негативных последствий этого воздействия. И если раньше человечество испытывало локальные и региональные эко​логические кризисы, которые могли привести к гибели какой-либо цивилизации, но не препятствовали дальнейшему прогрессу человечес​кого рода в целом, то теперешняя экологическая ситуация чревата глобальным экологическим коллапсом, поскольку современный человек разрушает механизмы целостного функционирования биосферы в пла​нетарном масштабе. Кризисных точек как в проблемном, так и в про​странственном смысле становится все больше, и они оказываются тес​но связанными между собой, образуя своего рода сеть, становящуюся все более частой. Именно это обстоятельство и позволяет говорить о наличии глобального экологического кризиса и угрозе экологической катастрофы.

Рассмотрим более подробно современную экологическую ситуа​цию на нашей планете. Процессы жизнедеятельности человека можно представить следующим образом. Человек берет у природной среды необходимые ему вещества, энергию и информацию, преобразовыва​ет их в полезные для себя продукты (материальные и духовные) и воз​вращает в природу отходы своей деятельности, образующиеся как при преобразовании исходных веществ, так и при использовании изготов​ленных из них продуктов. Материально-производственная часть дея​тельности человека выражается в незамкнутой цепи:

Вещество    
           ►         полезный

Энергия     
           ►
                                 
►  отходы

продукт

Информация
►

Каждый из этих элементов влечет за собой, помимо всего прочего, негативные последствия, которые можно разделить (конечно же, до некоторой степени условно) на реальные отрицательные последствия, ощутимые сейчас (например, загрязнение природной среды, эрозия почвы и т.д.) и потенциальные опасности (исчерпание ресурсов, тех​ногенные катастрофы и др.).

2. Современные экологические катастрофы

То, что современный экологический кризис является обратной сто​роной НТР, подтверждает тот факт, что именно те достижения науч​но-технического прогресса, которые послужили отправное точкой объявления о наступлении НТР, привели и к самым мощным экологи​ческим катастрофам на нашей планете. В 1945 г. была создана атомная бомба, свидетельствующая о новых невиданных возможностях челове​ка. В 1954 г. была построена первая в мире атомная электростанция в Обнинске — на «мирный атом» возлагалось много надежд. А в 1986 г. произошла самая крупная в истории Земли техногенная катастрофа на Чернобыльской АЭС как следствие попытки «приручить» атом и зас​тавить его работать на себя.

В результате этой аварии выделилось больше радиоактивных ма​териалов, чем при бомбардировке Хиросимы и Нагасаки. «Мирный атом» оказался более страшным, чем военный. Человечество столкну​лось с такими техногенными катастрофами, которые вполне могут претендовать на статус суперрегиональных, если не глобальных.

Особенность радиоактивного поражения в том, что оно способно убить безболезненно. Боль, как известно, является эволюционно разви​тым защитным механизмом, но «коварство» атома состоит в том, что в данном случае этот предупредительный механизм не включается.

Чернобыльская авария затронула более 7 млн человек и коснется еще многих, в том числе и неродившихся, поскольку радиационное заражение влияет не только на здоровье живущих ныне, но и тех, кому предстоит родиться. Средства же на ликвидацию последствий катаст​рофы могут превысить экономическую прибыль от работы всех АЭС на территории бывшего СССР.

Чернобыль разрешил споры о том, можем ли мы говорить об эколо​гическом кризисе на нашей планете или всего-навсего об экологических трудностях, переживаемых человечеством, и насколько уместны слова об экологических катастрофах. Чернобыль был экологической катаст​рофой, захватившей несколько стран, последствия которой трудно пол​ностью предугадать.

Второй крупнейший катастрофой суперрегионального масштаба I является высыхание Аральского моря. Еще несколько десятилетий на​зад газеты прославляли строителей Каракумского канала, благодаря которому вода пришла в бесплодную пустыню, превратив ее в цвету​щий сад. Но прошло немного времени и выяснилось, что победные реляции о «покорении» природы оказались опрометчивыми. Полез​ный эффект от орошения был далек от расчетного, почвы на громад​ной территории оказались засоленными, вода в многочисленных ка​налах стала высыхать, и вслед за этим приблизилась катастрофа, которая в отличие от чернобыльской не случилась мгновенно в резуль​тате аварии, а понемногу подбиралась годами, с тем чтобы предстать во всем своем ужасающем виде.

В настоящее время площадь Арала уменьшилась наполовину, а вет​ры принесли токсичные соли с его дна на плодородные земли, отда​ленные на тысячи километров. «В питьевую воду попало такое коли​чество химических сбросов, что матери в районе Аральского моря не могут кормить грудью своих детей, не подвергая их риску отравления» (Фешбах М., Фрепдли А. Экоцид в СССР. М., 1992. С. 2). Спасти Арал уже не удастся, и этот отрицательный опыт преобразования лика Зем​ли подтверждает вывод В.И. Вернадского о том, что человек стал ве​личайшей геологической силой на нашей планете.

Чтобы не создалось впечатление, что экологические катастрофы происходят только на территории СССР, упомянем о катастрофе, выз​ванной вырубанием тропических лесов в Бразилии, что может повли​ять на изменение климата на планете с последствиями, которые труд​но представить в полном объеме.

3. Реальные экологически негативные последствия

Перейдем теперь к другим реальным экологически негативным по​следствиям. Проблема загрязнения природной среды становится столь острой как из-за объемов промышленного и сельскохозяйственного производства, так и в связи с качественным изменением производства под влиянием научно-технического прогресса. Первое обстоятельство связано с тем, что лишь 1—2% используемого природного ресурса ос​тается в конечном произведенном продукте, а остальное идет в отходы, которые — это второе обстоятельство — не усваиваются природой.

Многие металлы и сплавы, которыми пользуется человек, неизвес​тны природе в чистом виде, и, хотя они в какой-то мере подвластны утилизации и вторичному употреблению, часть их рассеивается, на​капливаясь в биосфере в виде отходов. Проблема загрязнения природ​ной среды в полномасштабно встала после того, как в XX в. человек существенно расширил количество используемых им металлов, стал изготавливать синтетические волокна, пластмассы и другие вещества, имеющие свойства, которые не только не известны природе, но даже вредны для организмов биосферы. Эти вещества (количество и разно​образие которых постоянно растет) после их использования не посту​пают в природный кругооборот. Отходы производственной деятель​ности все больше загрязняют литосферу, гидросферу и атмосферу Земли. Адаптационные механизмы биосферы не могут справиться с нейтрализацией увеличивающегося количества вредных для ее нор​мального функционирования веществ, и естественные системы начи​нают разрушаться.

Конкретных примеров загрязнения природной среды в литературе приведено великое множество. Известны основные источники загряз​нения: автомобили, промышленность, теплоэлектростанции. Выявле​ны и изучены важнейшие загрязнители: окись углерода, соединения свинца, асбестовая пыль, углеводороды, ртуть, кадмий, кобальт и дру​гие металлы и соединения.

Обычно говорят о загрязнении почвы, воды, воздуха, раститель​ных и животных организмов. Совершенно ясно, однако, что в конеч​ном счете это* отражается на человеке. Темпы роста отрицательных последствий человеческой деятельности ставят под сомнение не толь​ко способность природы справиться с ними, но и адаптационные воз​можности самого человека.

Все соматические и нейропсихические особенности человеческого организма являются следствием эволюционного развития, результа​том формирующего влияния стабильных природных факторов. Резкое изменение этих условий в современную эпоху, наличие физических и химических факторов, с которыми организм никогда в ходе эволюции не взаимодействовал, может привести к тому, что механизмы биоло​гической и социальной адаптации окажутся не в состоянии сработать. «Технический прогресс вызвал к жизни массу новых факторов (новые химические вещества, различные виды радиации и т.д.), перед которы​ми человек как представитель биологического вида практически без​защитен. У него нет эволюционно выработанных механизмов защиты от их воздействия» Щарегородцев Г.И. Социально-гигиенические про​блемы научно-технического прогресса. — Диалектика в науках о при​роде и человеке. М, 1983. Т. 4. С. 412).

Получено много данных о роли загрязнения природной среды в возникновении различных заболеваний. Загрязнение воздуха в про​мышленных центрах, по заключению экспертов Всемирной организа​ции здравоохранения, — главная причина распространения хроничес​ких бронхитов, катаров верхних дыхательных путей, пневмонии, эмфиземы и одна из причин, вызывающих рак легких.

Явную причинно-следственную связь между загрязнением природ​ной среды и заболеваниями проследить нелегко, потому что причин всегда оказывается много, но тем не менее косвенно определить влия​ние загрязнения природной среды возможно, поскольку, к примеру, жители особо запыленных мест и работающие на вредных производ​ствах болеют чаще. Ведется статистика экологически обусловленных заболеваний.

 Есть звонки и более тревожные. Исполнительный директор про​граммы ООН по окружающей среде (ЮНЕП), созданной после прове​дения в 1972 г. конференции ООН по окружающей среде, М. Толба пишет: «Периоды действия различных канцерогенных загрязнителей окружающей среды на человека все время удлинялись, и сейчас специ​алисты полагают, что в 60—90% случаев можно усмотреть прямую или косвенную связь между раком и окружающей средой. Канцерогенные факторы содержатся в воздухе, воде, производственных материалах, пищевых продуктах, табачных изделиях» (когда речь идет о пищевых продуктах имеются в виду прежде всего различные пищевые добавки). «Известно, что многие химические вещества являются канцерогенами; в этой роли выступают, по-видимому, даже медикаменты» (Толба М. Человек и окружающая среда: причины и следствия // Здоровье мира. 1978. С. 3).

Нужно отметить различные профессиональные заболевания, свя​занные с работой в загрязненной среде, потому что от загрязняющих веществ страдают в первую очередь те, кто их непосредственно произ​водит.

Иногда трудно проследить, в какой степени следует винить при​родную среду, скажем, в росте числа психических, сердечно-сосудис​тых заболеваний, сокращении продолжительности жизни и т.д. Нельзя все переложить на природную среду, однако она вносит свой вклад. Хотя и кажется, что человек привык, скажем, к напряженному ритму городской жизни, переуплотненности, но это в конечном счете способ​ствует стрессовым ситуациям и болезням.

Получены настораживающие данные о влиянии загрязнения при​родной среды на генетический аппарат человека. Совсем недавно стали появляться на свет так называемые «желтые дети» с врожденной желту​хой в местах с высокой степенью загрязненности природной среды.

Загрязнение природной среды привело к появлению новых заболе​ваний, таких, как болезнь минамата, вызванная отравлением ртутью, и болезнь итаи-итаи от отравления кадмием.

Особенно острая ситуация сложилась для жителей крупных горо​дов. В крупных городах объемы твердых отходов резко возрастают, достигая 1 т в год на одного жителя. Сжигание городского мусора, содержащего значительные количества компонентов, которые не под​вергаются минерализации в почве (стекло, пластмасса, металл), при​водит к дополнительному загрязнению атмосферного воздуха, кото​рое и так, как правило, превышает по большинству агентов предельно допустимые концентрации (ПДК).

70 млн жителей 103 городов бывшего СССР вдыхают воздух, со​держащий токсичных веществ в 5 раз больше ПДК. В 66 городах уровень загрязненности в 10 раз больше (для 40 млн).

«Урбанизация нарушает биогеохимические циклы, поскольку го​род получает продукты, собранные с огромного по площади простран​ства, изымая с полей и пастбищ множество веществ, но не возвращая их обратно, потому что большая часть этих веществ после использова​ния попадает в сточные воды и отбросы. А те и другие через канализа​цию со сточными водами переходят, минуя поля, в грунтовые воды, в реки и, наконец, аккумулируются в океане» (Человек и среда его оби​тания // Вопросы философии. 1973. № 3. С. 55).

Некоторые последствия урбанизации пока еще трудно оценить. К таковым относится, например, просадка центральных районов горо​дов, застроенных высотными зданиями, с компенсирующими подня​тиями поверхности в пригородах.

Одним из путей предупреждения загрязнения природной среды яв​ляются попытки упрятать отходы как можно дальше (как продолжение стратегии «высоких труб»). Соответствующие предложения (например, ликвидация отходов путем сбрасывания их в спрессованном виде в тек​тонически активные зоны океанов с тем, чтобы они в дальнейшем по​грузились в мантию, а также другие подобные предложения) не могут не навести на мысль: а не приведет ли это к еще большим трудностям?

Более половины всех обрабатываемых земель в странах бывшего СССР находятся в серьезной опасности: они или засолены, или под​вержены эрозии, или переувлажнены и заболочены, или перенасыще​ны ядохимикатами.

К вызывающим тревогу последствиям научно-технического про​гресса относит изменение фундаментальных физических параметров, в частности повышение шумового фона и радиационного уровня.

4. Потенциальные экологические опасности

Среди потенциальных экологических опасностей отметим вначале те, которые могут актуализироваться в будущем при сохранении су​ществующих тенденций технико-экономического развития. К ним можно отнести опасности исчерпания традиционных видов природ​ных ресурсов, теплового перегрева планеты, разрушения озонового щита, сокращения количества кислорода в атмосфере и др.

Рассмотрим более подробно проблему исчерпания природных ре​сурсов. Все ресурсы природы можно разделить (до некоторой степени условно) на возобновимые и невозобновимые. Если ресурсы живой природы естественно возобновимы, то лишь небольшая часть ресур​сов неживой природы может быть отнесена к таковым. Из невозобновимых природных богатств первостепенное значение имеют полезные ископаемые, т.е. минеральные вещества, которые на данном этапе раз

вития производительных сил добывать из Земли технологически воз​можно и экономически выгодно для обеспечения потребностей в ми​неральном сырье.

Темпы роста производительных сил в значительной мере зависят от степени изученности и интенсивности разработки месторождений полезных ископаемых. В эпоху научно-технической революции в ус​ловиях невиданно высоких темпов развития промышленности и сельс​кого хозяйства потребности в минеральном сырье стремительно воз​растают. Потребление полезных ископаемых заметно опережает рост населения. Предполагается, что и в дальнейшем потребление мине​рального сырья будет опережать рост населения планеты.

Практическая невозобновимость естественным путем большинства полезных ископаемых ставит перед человечеством сырьевую пробле​му, ведь природе требуется много тысяч лет для накопления запасов, к примеру, каменного угля, сжигаемого человеком за 1 год. Безусловно, в прогнозах учитываются лишь обнаруженные месторождения или принимается во внимание возможность небольшого увеличения запа​сов. Говорить об исчерпании всех полезных ископаемых, когда иссле​дована только ничтожная часть радиуса земного шара, по крайней мере преждевременно. Теоретически все вещество Земли можно рас​сматривать как потенциальное полезное ископаемое, поскольку в принципе из обыкновенного гранита можно получать железо, цветные металлы, золото и т.д. На практике же проблема природных ресурсов и охраны недр от истощения (в связи с конечностью имеющихся в на​личии запасов и дефицитностью некоторых видов минерального сы​рья) может стоять довольно остро, и это вполне справедливо для со​временной эпохи.

Некоторые отрицательные моменты интенсификации добычи по​лезных ископаемых сказываются и в настоящее время. Это прежде всего разрушение горными выработками почвенного покрова. Но не только. Добыча твердых полезных ископаемых в шахтах и откачка нефти и воды по скважинам приводят к осадке поверхности. В Под​московном и Донецком бассейнах поверхность над выработками осе​ла более чем на 2 м. Закачивание воды в скважины для интенсифика​ции добычи нефти на нефтепромыслах может вызвать землетрясения с магнитудой, равной 6. (Николаев Н.И. Землетрясения, связанные с технической деятельностью человека // Бюл. МОИП. Отд. геол. 1971. Т. 26. № 5. С. 148).

Можно отметить и такие негативные моменты, как увеличение зат​рат на геолого-разведочные работы и добычу полезных ископаемых, поскольку найти полезное ископаемое становится все труднее, и в раз​работку приходится вовлекать месторождения с более бедными руда​ми, находящимися к тому же в более сложных геологических услови​ях. Научно-технический прогресс требует широкого применения цветных и редких металлов. Но их содержание в руде обычно не пре​восходит 1—3%. Кроме того, коэффициент извлечения для этих метал​лов 50—70%, а для редких металлов — 4—20%. Остальная порода на​капливается в отвалах, увеличивая и без того огромные пространства так называемого «лунного пейзажа».

Существенного улучшения результатов можно достичь при комп​лексном извлечении полезных компонентов из руды. На некоторых предприятиях эти вопросы решаются, однако так обстоит дело далеко не везде. Потери руды уменьшаются при открытом способе добычи, а большая концентрация предприятий горнодобывающей промышлен​ности создает условия для разработок месторождений с низкой себес​тоимостью продукции и высокой производительностью труда.

Экономически открытый способ добычи полезных ископаемых выгоднее, чем шахтный, но и он влечет за собой отрицательные по​следствия. Для того чтобы добыть полезные ископаемые таким обра​зом, надо с каждым годом снимать все больше пустой породы, что уве​личивает площади, изымаемые из землепользования, и количество пустой породы в отвалах. Из-за запыления местности при открытом способе добычи понижается урожайность сельскохозяйственных куль​тур в близлежащих районах.

Намного лучше, казалось бы, положение с возобновимыми ресур​сами. Однако именно их возобновимость вызывала самоуспокоен​ность и вела к тому, что, истребляя ценные виды животных и расте​ний, человек не думал и зачастую препятствовал их естественному возобновлению. В общей сложности с 1600 г. исчезли 226 видов и под​видов позвоночных животных (причем за последние 60 лет — 76 видов) около 1000  видов находится под угрозой гибели (Смит Р.Л. Наш Дом планета Земля. М., 1982. С. 188).

Технические средства лова постоянно совершенствуются, в то вре​мя как возможности естественного воспроизведения возобновимых ресурсов остаются на прежнем уровне или, если растут, не в такой сте​пени. Поэтому дальнейшая интенсификация отлова животных может привести ко все более неблагоприятным экологическим последствиям.

К воспроизводимым ресурсам относятся также пресные воды. Их запасы на земном шаре велики, однако потребности в них промыш​ленности, сельского и жилищно-коммунального хозяйства возраста​ ют с огромной быстротой. На производства, получающих большое распространение новых металлов (таких, как титан) и особенно на производство химических изделий (например, синтетических волокон идет в несколько или даже несколько десятков раз больше воды, чем на производство стали. В современных домах со всеми удобствами расход воды намного больше, чем в домах, не оборудованных водопроводом. Интенсивная добыча воды приводит (особенно в больших горо​дах, где плотная застройка препятствует естественному стоку и, следовательно, естественному пополнению самых ценных для челове​ка верхних горизонтов подземных вод) к понижению уровня и посте​пенному истощению запасов.

Дефицит подземных вод ощущается во многих районах земного шара, например в Бельгии, Германии, Швейцарии. Такая же ситуации в некоторых регионах России и может распространиться на другие. Несколько лет велись исследования проблемы переброски части сток вод северных и восточных рек СССР на юг, но эта проблема не только технически, но особенно экологически исключительно сложна. Был высказаны предположения, что поворот рек может замедлить вращение Земли из-за перемещения огромных масс воды. Пожалуй, само позитивное экологическое событие последних 10 лет — отказ от этого самоубийственного шага.

Не поспевает за вырубкой воспроизводство лесов. Чтобы вырубит участок леса в 1 га, требуется 1 день, а чтобы вырастить такой участок нужно 15—20 лет. Кроме того, интенсивная рубка лесов может привести к оползневым процессам, наводнениям и другим разрушительны природным явлениям. Чрезмерная вырубка лесов так же, как и ошибки в ирригационном строительстве, перевыпас скота и др., и в прошлом была источником экологических трудностей и даже одной и причин ослабления и гибели цивилизаций. Этот факт наталкивает на мысль, что за много веков своего существования человек не стал экологически мудрее и не очень-то способен учиться на ошибках предков.

Подводя итог рассмотрению сырьевой проблемы, следует сделать вывод, что ценность каждого вида ресурса с ростом потребности в не все более возрастает. Поэтому увеличивается и значение охраны nриродной среды от истощения. Особо следует сказать о проблеме обеспечения энергетическими ресурсами. Основную приходную часть топливно-энергетического  баланса составляет энергия, полученная за счёт сжигания минерального топлива. Но запасы нефти и природного газа, по мнению специалистов, могут быть исчерпаны в ближайщем будущем. Перспективы связывают с развитием атомной энергетики, которая способна обеспечить человечество огромным количеством дешевой энергии. Атомная энер​гетика более благоприятна для предохранения природной среды от теплового и химического загрязнения, однако ее развитие влечет не поддающийся учету риск.

Атомная энергетика таит второй основной тип потенциальных опас​ностей — тех, которые могут актуализироваться в любой момент в ре​зультате случайных обстоятельств. Имеется в виду опасность интенсив​ного радиоактивного заражения природной среды, которое может произойти не только в результате применения атомного оружия, но так​же из-за аварий на АЭС. Нет технических систем со 100%-ной надежно​стью, поэтому хотя и трудно предугадать, где произойдут новые ава​рии, но в том, что они будут, сомневаться не приходится. Проблема захоронения радиоактивных отходов также до сих пор не решена.

Впереди и еще одна опасность. При существующих темпах роста энергии, вырабатываемой на Земле, следует ожидать, что ее количе​ство станет соизмеримо в скором времени с количеством энергии, по​лучаемой от Солнца. Ученые указывают на опасность теплового пере​грева планеты и превышение энергетических барьеров биосферы.

Опасность теплового перегрева планеты усиливается и в связи с повышением содержания углекислого газа в атмосфере, что ведет к так называемому «парниковому эффекту». Сжигание топлива вносит еже​годно в атмосферу не менее 1000 т углекислого газа. Расчеты показы​вают, что повышение содержания углекислого газа может вызвать гло​бальное повышение температуры на Земле со всеми вытекающими отсюда последствиями — таянием льдов и т.п.

Ряд ученых, напротив, высказывает предположение о грядущем по​холодании на нашей планете под влиянием антропогенной деятельнос​ти, связанной с запылением атмосферы и т.д. В любом случае резкие из​менения климата (события последних лет говорят о том, что подобные процессы уже имеют место) могут вызвать катастрофические результа​ты. Здесь уместно напомнить о наличии «триггерного эффекта» в при​роде, когда незначительное воздействие может повлечь громадные пе​ремены. Нельзя забывать, что экологические процессы экспоненциальны и изменения в природе происходят не только эволюционно. Существу​ют пороги (энергетические и др.), превышение которых грозит резкими качественными преобразованиями.

Потенциально опасными являются и те процессы, которые сейчас приводят к реальным экологически негативным последствиям. Загрязнение природной среды не только приносит не поддающиеся полному учету потери, но создает риск еще больших неприятностей, особенно если учесть эффект накопления. Так, например, ДДТ, радиоактивные вещества даже спустя немалый срок после попадания в природную среду не утрачивают вредоносных свойств, а, наоборот, накапливаются в живых тканях. Риск истощения почвы и вывеивания ее плодородного слоя также растет по мере увеличения глубины вспашки и интенсифи​кации воздействия на землю.

Потенциальные опасности важнее тех, которые уже в полной мере стоят перед человечеством. Реальные отрицательные последствия мож​но уменьшить, и мы становимся свидетелями успехов некоторых стран в борьбе с загрязнением природной среды. Потенциальные опасности коварнее, потому что подстерегают неожиданно и не только не умень​шаются, но имеют тенденцию возрастать по мере роста масштабности человеческой деятельности. Вообще говоря, польза от природопреобразовательного проекта достигается довольно быстро, поскольку с этой целью он осуществлен, тогда как для полного проявления отрицатель​ных последствий, как правило, необходимо время. Чем масштабнее и сложнее проект, тем больше проходит времени до проявления побоч​ных эффектов, тем значительнее они и тем большими неприятностями грозят неполадки в процессе осуществления данного проекта и функци​онирования созданного объекта. Итак, наряду с традиционными про​блемами, которые можно отнести к разряду экологических, — нехват​кой продовольствия в слаборазвитых странах, предотвращением стихийных бедствий и т.д. — человечество столкнулось с новыми эколо​гическими трудностями. Оно не избавилось от старых бед, а пришли новые, не менее опасные.

5. Комплексный характер экологической проблемы

Отдельные регионы планеты, находящиеся на разных ступенях экономического развития, испытывают различные трудности: для разви​вающихся стран — это традиционная проблема нехватки пищевых продуктов, для развитых — перспектива исчерпания природных ре​сурсов и загрязнения природной среды. Кажется, что перед различны​ми районами Земли стоят противоположные задачи. Так, в странах Юго-Восточной Азии одна из важнейших — проблема снижения рож​даемости, в то время как во многих африканских и некоторых запад​ных странах рост населения считается необходимым для развития промышленного хозяйства. На самом деле, все эти, казалось бы, разрозненные проблемы внутренне связаны между собой, и имен​но последнее обстоятельство сообщает качественное своеобразие со​временной экологической ситуации.

Специфика угрозы глобального экологического коллапса заключа​ется не только в недостатке продуктов питания — эта проблема стояла всегда, и не только в исчерпании природных ресурсов — об этом писали еще в XIX в. К этим двум прибавились новые, и главная — загрязнение природной среды, вставшая как глобальная проблема в XX в. Это со​здало качественно новое состояние взаимоотношений общества с при​родной средой, самыми существенными свойствами которого являются переплетение и взаимное усиливающее действие друг на друга экологи​ческих трудностей. Так, резкое уменьшение водных ресурсов является следствием интенсивного извлечения их сверх естественного прироста и загрязнения вод. Другой пример. Сжигание огромного количества топ​лива, вырубание лесов, загрязнение нефтепродуктами и пестицидами океана (ведущее к гибели в нем растительности — основного поставщи​ка кислорода в атмосферу) — все это вместе взятое сокращает количе​ство кислорода в атмосфере.

Отмечен вызывающий беспокойство эффект синергизма при введе​нии в среду двух и более веществ. «ДДТ мало растворим в морской воде, и, следовательно, его концентрации не слишком опасны для мор​ских организмов. Но ДДТ очень хорошо растворяется в нефти. Поэто​му нефть как бы концентрирует ДДТ в поверхностном слое океана, где проводят часть своего жизненного цикла многие морские организмы. А в результате общее действие нефти и ДДТ превосходит влияние каж​дого из них в отдельности» (Холдрен Дж. П., Эрлих П.Р. Человек и экологические аномалии // Курьер ЮНЕСКО. 1974, авг. — сент. С. 25). Понятие синергизма сокоренно с синергетикой — наукой об организа​ции и эволюции неживых структур. Синергизм ведет к точке бифурка​ции, за которой или распад системы, или ее переход в новое качество. С синергетикой экологию связывают триггерный эффект и автоката​литические петли положительной обратной связи.

Переплетение экологически негативных последствий препятствует попыткам решить какую-либо частную экологическую проблему. При соответствующих усилиях она может быть решена, но это ведет к воз​никновению и обострению других проблем. Происходит не оконча​тельное решение, а как бы «сдвиг проблем».

Рассмотрим проблему увеличения производства пищевой продук​ции. Стремление получить больше сельскохозяйственной продукции стимулирует создание искусственных монокультурных систем взамен естественных. Но монокультуры более уязвимы для сорняков, насеко​мых-вредителей, болезней и особенно чувствительны к климату.

Избирательное уничтожение или существенное уменьшение коли​чества возобновимых природных ресурсов нарушает тонкие и запутан​ные связи в экосистемах, что приводит к их обеднению и деградации, нарушению экологического равновесия. Созданные же человеком ис​кусственные биогеоценозы не так стабильны, как естественные. Для повышения их устойчивости к «вредителям» сельского хозяйства при​ходится использовать химические средства защиты растений. Однако «широкое использование пестицидов и других ядохимикатов в сельс​ком хозяйстве в ряде случаев приводит к серьезным экологическим последствиям: гибели насекомых (в особенности пчел) и птиц, угрозе для фауны рек, озер и морских водоемов. Возрастающее содержание ядохимикатов в кормах для скота, а также в продуктах питания ведет к накоплению их в организме человека» (Кроткое Ф.Г. Загрязнение ок​ружающей среды и проблемы гигиены // Природа. 1975. № 4. С. 64).

В последнее десятилетие решение пищевой проблемы связывалось с так называемой «зеленой революцией» — выведением новых высокоурожайных сортов растений. Однако «зеленая революция» требует огромного количества минеральных удобрений, применение которых также вызывает отрицательные экологические эффекты. Кроме того, новые селекционные сорта более восприимчивы к вирусным заболеваниям и дают продукцию хоть и повышенной калорийности, но не обладающую столь же высоким содержанием белка и других компонентов, необходимых человеческому организму. Любое повышение
человеком продуктивности экосистем приводит к увеличению затрат на поддержание их в стабильном состоянии вплоть до какого-то предела, когда дальнейшее повышение продуктивности становится невыгодным из-за чрезмерного роста затрат. Американский эколог Л. Браун считает, что в принципе можно получить столько продовольствия,
сколько требуется, но это вызовет такое давление на биосферу, которое та не сможет выдержать. Необходимо стремиться к достижению не максимального, а некоторого компромиссного варианта, который является оптимальным.


Данный пример не только демонстрирует комплексный характер экологической проблемы, но и помогает раскрыть противоречие меж​ду современной стратегией воздействия человека на среду его обита​ния и экологическими закономерностями. Для получения необходи​мого количества продовольствия человек стремится максимально повысить продуктивность экосистем, однако это желание противоре​чит направлению их развития. «Если цивилизации свойственно макси​мально увеличивать продуктивность, то природе свойственно стре​миться к максимальной стабильности, и цели эти несовместимы. Как показывают экологические исследования, наиболее сложные и, следо​вательно, наиболее стабильные экосистемы обеспечивают наимень​шую продуктивность. Ее можно повысить, только снижая стабиль​ность экосистем» (Холдрен Дж. П., Эрлих П. Р. Указ. соч. С. 21).

Таким образом, решение частной экологической задачи оказыва​ется половинчатым или проводит к сдвигу проблем. Можно получить неограниченное количество продовольствия и промтоваров, но вста​нет проблема загрязнения; можно, развивая атомную энергетику, по​лучить бесконечно большое количество энергии, но возникает пробле​ма роста энтропии, теплового перегрева планеты, превышения энергетических барьеров биосферы.

Вообще говоря, достижение идеального состояния абсолютной гар​монии с природой в принципе невозможно. Столь же невозможна и окончательная победа над природой, хотя в процессе борьбы человек обнаруживает способность преодолевать возникающие трудности. Мифический Антей не мог оторваться от земли. Современный «Ан​тей» взмывает в небо. Значит ли это, что человек одержал победу над природой в том смысле, как мы говорим о победе в футбольном матче, когда он закончен и соперники расходятся по домам? Нет, взаимодей​ствие человека с природой (его «игра», если можно так выразиться о вещах очень серьезных) никогда не кончается, и когда кажется, что человек вот-вот получит решающий перевес, природа увеличивает со​противление. Впрочем, оно не бесконечно, и его «преодоление» в фор​ме подавления природы чревато гибелью самого человека.

Современные «Антеи» взмывают в небо, но все же они неразрывно связаны с землей и зависимы от природной среды. Более того, нынеш​ний успех человека в борьбе с природной средой достигнут за счет уве​личения риска, который следует рассматривать двояко: риск возмож​ных побочных экологических явлений, связанный с тем, что наука не может дать абсолютный прогноз последствий воздействия человека на природную среду, и риск случайных катастроф, связанный с тем, что технические системы и сам человек не обладают абсолютной надежно​стью. Здесь оказывается справедливым одно из положений Коммоне-Ра, называемых им «законами» экологии: «Ничто не дается даром».

На основании анализа экологической ситуации можно сделать вы​вод, что следует говорить скорее не об окончательном решении эколо​гической проблемы, а о перспективах сдвига частных проблем с целью оптимизации взаимоотношений человека с природной средой в суще​ствующих исторических условиях. Данное обстоятельство обусловли​вается тем, что на осуществление целей человечества накладывают ог​раничения фундаментальные законы природы.

Принципиально важным конкретно-научным положением, накла​дывающим ограничения на человеческую деятельность, является сфор​мулированный в кибернетике «закон необходимого разнообразия». В соответствии с ним эффективное управление возможно только в том случае, когда внутреннее разнообразие управляющей системы не усту​пает внутреннему разнообразию управляемой системы. Человечество ставит перед собой задачу управления природой, и для этого оно долж​но или уменьшать разнообразие во внешней природе, или увеличивать свое внутреннее разнообразие (путем развития науки, культуры, со​вершенствования умственных и психосоматических характеристик че​ловека).

Первый путь представляется более легким, и человечество часто предпочитает именно его. Но легкость его обманчива, и он может при​вести к коллапсу, поскольку уменьшение разнообразия в природе уменьшает стабильность экосистем. Если культура начинает упрощать природу, то природа отвечает тем же. Частным примером является разрушение культурных памятников под влиянием ухудшения эколо​гической обстановки, загрязнения атмосферы и т.д.

Оба отмеченных выше пути как будто бы полезны для целей управ​ления, однако лишь второй путь — развития человеческой культуры — представляется надежным способом разрешения противоречий между человеком и природой. К сожалению, современная наука и практичес​кая природопреобразовательная деятельность вместо того, чтобы вы​полнять негэнтропийную роль по отношению к природной среде, зача​стую способствуют уменьшению разнообразия в природе.

Термодинамические и кибернетические закономерности являются фундаментальными. Их учет имеет огромное значение для выработки природопреобразовательной стратегии человечества. Пытаясь обой​ти эти ограничения наиболее «легким» путем, человек нарушает фун​даментальные принципы функционирования экологических систем, подрывая тем самым естественные основы своего существования.

По мнению Ю. Одума, одно из наиболее важных свойств экосис​тем — «отставание гетеротрофной утилизации продуктов автотрофного метаболизма» (Одум Ю. Основы экологии. М., 1975. С. 41). Чело​век «начинает ускорять процессы разложения в биосфере, сжигая органическое вещество, запасенное в виде ископаемых горючих ве​ществ (угля, нефти, газа), и интенсифицируя сельскохозяйственную де​ятельность, которая повышает скорость разложения гумуса» . Редуцирующая деятельность человека начинает превосходить продуцирующую деятельность биосферы — в этом еще одна из при​чин угрозы экологической катастрофы.

Современная экологическая ситуация показывает, что влияние при​роды на человека зависит от объективных закономерностей ее разви​тия, и это заставляет обращать пристальное внимание на изучение ме​ханизмов ее целостного функционирования. Так как в природе «все связано со всем», невозможно воздействие на часть системы без по​следствия для всей системы (для биосферы, как и для отдельного орга​низма). Отсутствие или повреждение нескольких связей система может компенсировать, но если их будет нарушено много или будут затрону​ты наиболее существенные из них, система прекращает существование. Чем она сложнее, тем больше у нее скомпенсированных связей, что и позволяет ее долго, безнаказанно разрушать. Но потом, когда прой​ден порог адаптации, наступают необратимые изменения, что и про​исходит с биосферой в наше время..
Данильян О.Г. 
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§ 2. Глобальные проблемы современности и пути их решения

Мы вели речь о будущем и его предвидении. Но сегодня на повестке дня вопрос: а будет ли оно вообще? Дело в том, что перед человечеством встал ряд проблем, которые принято называть глобальными. Это жизненно важные проблемы. Под угрозу по​белено не просто качество жизни — сама жизнь. Современный человек не имеет согласия ни с самим собой, ни с окружающей средой. Никогда еще за всю историю люди не имели такой власти над своей судьбой и над судьбой планеты. Сохранить человечность в человечестве — это актуальная задача современного общества. Ее нельзя решить, если не поставить в основу национальной и международной политики благо человека.

Глобальные проблемы современности — тема необъятная. Ни одна наука не может претендовать на их всестороннее рассмотре​ние, но каждая имеет свой аспект изучения. Имеет такой аспект и философия. Она в этой области, во-первых, разрабатывает мето​дологию и мировоззренческие аспекты глобальных проблем, спо​собствует правильной их постановке; во-вторых, философия ис​следует научные и социальные пути решения этих проблем, обес​печивает комплексный системный подход, интеграцию науки и практики; в-третьих, философия концентрирует внимание на гуманистических аспектах глобальных проблем. Философское осмысление глобальных проблем современности составляет важ​ный аспект философской культуры человека, является показате​лем его цивилизованности и широты рационального восприятия реальности нынешней действительности.

Что охватывается понятием «глобальные проблемы»?

Сам термин «глобальный» ведет свое происхождение от ла​тинского слова «глобус», т. е. Земля, земной шар, и в буквальном смысле означает «пространственно-планетарное измерение». Да​леко не все проблемы на нашей планете можно отнести к числу глобальных, поэтому есть необходимость определить их крите​рии. Таких критериев четыре (схема 17.4):

а)
глобальными являются проблемы, затрагивающие интересы всего человечества, сами основы существования цивилизации. В этом смысле можно сказать, что они имеют общечеловеческий характер;

б)
глобальными являются проблемы, нерешенность которых создает угрозу для будущего человечества. Эти проблемы обязательно следует решить, чтобы обеспечить дальнейший прогресс общества;

в)
глобальными являются проблемы, которые .проявляются как объективный фактор развития общества во всех регионах мира;

г)
глобальными являются проблемы, которые требуют для своего решения сотрудничества в общемировом масштабе.

Итак, глобальные проблемы современности — это комплекс жизненно важных общечеловеческих проблем, наличие которых представляет угрозу для всего человечества и которые требуют для своего решения международного сотрудничества

Какие же конкретно проблемы относятся к числу глобаль​ных? Отвечая на этот вопрос, следует отметить, что количество глобальных проблем не является величиной постоянной. Их чис​ло может увеличиваться или уменьшаться в ходе развития челове​чества. Бесспорно, что в современную эпоху их число возрастает. Кроме того, необходимо иметь в виду, что объективное состоя​ние глобальных проблем и их субъективное восприятие могут су​щественным образом расходиться. Человек может находиться в опасной ситуации и не знать об этом. И наоборот, опасной си​туации уже нет, а человек говорит об опасности. Поэтому очень важно, чтобы объективное состояние и субъективное восприятие глобальных проблем совпадали. Это может предостеречь людей от множества ошибок, например таких просчетов, какие допуска​лись в оценке экологического состояния Байкала, Аральского и Азовского морей и т. п.

Существующие сегодня точки зрения относительно количе​ства глобальных проблем значительно расходятся. Одни ученые очень суживают круг глобальных проблем, сводя все их разнооб​разие до двух-трех. Другие прибегают к противоположным край​ностям, относя к ним проблемы, которые не имеют ничего общего с мировыми процессами, а касаются только определенных стран  или отдельных социальных групп. Например, в книге «Глобальные проблемы общественного прогресса» (М., 1985) ее автор П.Н. Самойлов называет около сотни таких проблем. Иными словами, в научном мире нет единой точки зрения по этому во​просу. Однако большинство ученых выделяет следующие глобальные проблемы: предотвращения ядерной войны, экологическую сырьевую, энергетическую, продовольственную, демографическую преодоления опасных болезней, мирного освоения космоса и бо​гатств Мирового океана, преодоления экономического отставания развивающихся стран, статуса человека в современном мире и его будущего (схема 17.5). Некоторые ученые называют также между​народный терроризм, наркоманию, алкоголизм и др.

Авторами не преследуется цель дать всеобъемлющую характе​ристику каждой из названных проблем. Дело в том, что по всем этим проблемам есть достаточно много литературы. Кроме того, в разделе 12 уже затрагивались противоречия в системе «чело​век — природа». В то же время, очевидно, есть необходимость сделать акцент на следующих моментах.

           Во-первых, все глобальные проблемы современности настолько тесно связаны между собой, что их изолированное решение практически невозможно. Так, обеспечение дальнейшего экономическо​го развития человечества природными ресурсами предполагает предотвращение загрязнения окружающей среды, иначе это в бу​дущем приведет к экологической катастрофе в планетарном мас​штабе. Для решения экологической проблемы важное значение имеют демографические процессы. Чрезмерное возрастание на​родонаселения в отдельных регионах мира отрицательно сказы​вается на условиях жизни и работы людей. Как показывает миро​вой опыт, сознательное регулирование рождаемости, прироста населения является составным компонентом современной циви​лизации, повышает качество жизни. Это требует, в свою очередь, совершенствования как демографической политики, так и по​литики в области здравоохранения и развития культуры. Тесно связаны также сырьевая и энергетическая, экологическая и про​довольственная и прочие проблемы. Поэтому попытки челове​чества решать какую-то одну из глобальных проблем самым от​рицательным образом влияют на возможность решения всех дру​гих.

Во-вторых, в системе современной глобалистики важное место занимает проблема войны и мира. По мнению специалистов, со​временный мир стал слишком чувствительным к войнам и сило​вой политике. На планете, где размещены десятки тысяч ядерных зарядов, не может быть гарантии того, что любая война, даже на​чатая с применением обычных средств уничтожения, не приведет к случайному или намеренному открытию «ящика Пандоры». А если на планете вспыхнет ядерный пожар, то он неминуемо уничтожит все живое на Земле. Причем самоуничтожение может произойти за сравнительно короткий промежуток времени. От​сюда следует необходимость отказа от войны как средства реше​ния межгосударственных конфликтов и использования в между​народных отношениях только мирных, дипломатических средств. Приоритетность проблемы предотвращения мировой термоядер​ной войны определяется не только ее последствиями, но также и тем, что мир без ядерного оружия создает необходимые предпо​сылки и гарантии для практического решения всех других гло​бальных проблем в условиях международного сотрудничества. Достаточно сказать, что на вооружение человечество ежегодно тратит более 1,2 триллиона долларов, не говоря уже об отвлече​нии от производительного труда десятков миллионов наиболее подготовленных, высококвалифицированных специалистов  которые заняты службой в армии или производят оружие уничтожения. Эти средства могли бы окупить затраты на решение значительной части глобальных проблем.

В-третьих, важно осознать, что сегодня опасность для челове​чества представляют не только военные конфликты, применение современной военной техники, но и мирная техника. В работающей мирной технической системе, например АЭС, случайное повреж​дение вероятнее, чем в «работающей» военной технике. Пред​ставления об экологической чистоте АЭС оказались мифом. Отличие между военной и мирной ядерной техникой состоит лишь в том, что первая уничтожает все живое быстро, а вторая — по​степенно, но и та и другая неминуемо угрожают его существованию. Радиоактивное заражение людей и среды их проживания происходит относительно медленно и скажется в полной мере в будущем.

В-четвертых, в центре всех глобальных проблем стоит человек, его  жизнь, здоровье. Проблема человека как особое выражение «вечных философских вопросов приобрела еще один оттенок: она активизировалась с точки зрения проблемности человеческого существования вообще. Чтобы иметь будущее, человек должен выжить как вид. Вопросы смысла человеческой жизни, значения культуры, содержания человеческой деятельности имеют уже не сугубо академическое звучание, а требуют конкретных социальнопрактических решений. Поэтому неслучайно все большее количество людей принимает участие в экологических и других движениях, придавая им политический характер. Например, во многих странах партии «зеленых» в центр своей деятельности ставят проблему экологии человека, т. е. создания необходимых социально-экономических и правовых регуляторов, которые способны обеспечить условия для нормальной жизни и развития современного человека. В связи с этим в международном плане выдвигаются задачи проведения «экологической революции» с целью объединить усилия мировой общественности,- на борьбу против «технологической шизофрении» отдельных государственых чиновников и бизнесменов, за обеспечение экологической безопасности народов планеты.

Большое значение для понимания сути глобальных проблем имеет выяснение времени их появления, причин обострения на протяжении последних десятилетий. Что касается времени появления глобальных проблем, то по этому вопросу существует две лозиции. Сторонники первой считают, что с ними, но не в гло​бальном, а в локальном (или региональном) масштабе, человече​ство столкнулось еще во времена своей молодости и уже тогда вынуждено было искать пути их решения. Другие ученые полага​ют, что глобальные проблемы возникли в последние десятилетия, эта позиция более близка к истине. Первыми забили тревогу по поводу существования глобальных проблем западные исследова​тели в конце 60-х годов XX в. За ними об этом стали писать и не​которые ученые бывшего Советского Союза. В период с 1955 по 1967 г. по данной тематике публиковалось ежегодно около десяти исследований. А в 1968 г. таких публикаций было уже около 55.

Что касается причин возникновения глобальных проблем, то и здесь не существует единства среди ученых и философов. Неко​торые из них считают, что глобальные проблемы порождены са​мим человеком, его порочной природой. Так, Аурелио Печчеи писал: «Корень глобального кризиса в человеке... Могущество без мудрости сделало его современным варваром, обладающим огромной силой, но не имеющим никакого понятия о том, как применять эту силу». Есть философы, которые убеждены, что глобальные проблемы порождены научно-технической револю​цией.

Своеобразная точка зрения на причины глобальных проблем существовала у советских ученых. Прежде всего, большинство не признавали их общих причин. Считалось, что глобальные про​блемы порождены исключительно империализмом. В любом со​ветском учебнике по обществоведению нетрудно найти цитаты типа: «Главный источник военной опасности — империализм»; «Империализм — виновник загрязнения окружающей среды» и т. п. Касаясь роли техники в обострении глобальных проблем, совет​ские ученые убеждали, что дело не в технике, а в том, кто ее при​меняет, какой социальный строй. Социализму как общественно​му строю тем самым выдавалась индульгенция от глобальных проблем. Такой подход отрицательно повлиял на прогнозирова​ние глобальных проблем в СССР и формирование нового миро​понимания, фактически изолировал нас от объективного иссле​дования и решения многих социальных проблем, которые заняли соответствующее место в деятельности мирового сообщества ц исследованиях западных социологов и футурологов.

Преобладающей в современной философии является точка зрения, согласно которой глобальные проблемы носят социаль​но-исторический, комплексный характер. Каждая из них — это сложный сплав природообразующих, научно-технических и со​циальных аспектов. Ясно, что это проблемы общества, а не тех​ники или природы. Они являются объективным симптомом по​тери человеком контроля над результатами своей деятельности итогом предшествующего всемирно-исторического процесса во всей его противоречивости. Глобальные проблемы порождены не «биологической природой» человека, а колоссальными техниче​скими средствами влияния общества на природу, огромными масштабами хозяйственной деятельности, стихийностью и не​равномерностью общественного развития, неэквивалентными экономическими отношениями между странами. Глобальные проблемы выступают специфическим порождением именно со​временной эпохи как следствие неравномерности социально-эко​номического, политического, научно-технического, демографи​ческого, экологического и культурного развития.

В трудах большинства западных ученых, посвященных гло​бальным проблемам и прогнозированию ближайшего и отдален​ного будущего человечества, единства нет. Сегодня существуют как пессимистические, так и оптимистичные футурологические концепции. Первую глобальную модель мирового развития пред​ложил в 1971 г. Дж. Форрестер (США) в своей работе «Мировая динамика». Выход этой книги совпал с началом работы Римского клуба, предложившего группе учеников Дж. Форрестера выпол​нить контрактные исследования. Возглавил группу доктор Д. Медоуз. В 1972 г. ученые подготовили отчет (он был опубликован в книге «Пределы роста»), где рассмотрели пять тенденций разви​тия, которые могут иметь катастрофические последствия. Речь шла о быстром приросте населения, ускорении темпов индуст​риализации, исчерпании невосстановимых ресурсов, увеличении зон недостаточного питания, ухудшении окружающей среды (схема 17.6).

Как хорошо видно на схеме, наступление «экологического коллапса» детерминируется ограниченностью ресурсов. Они бе​рутся в максимальном количестве на исходном этапе эксперимента в 1900 г., и предполагается, что развитие человечества ведет к уменьшению этого показателя. На основе опытов группа Медо​уза сделала такой вывод: «Если современные тенденции возрас​тания населения мира, индустриализации, загрязнения окружаю-I Щей среды, производства пищевых продуктов и использования ресурсов останутся в дальнейшем неизменными, то пределы это​го возрастания на нашей планете будут достигнуты в какой-либо из моментов следующего столетия». Выход — «нулевое возрастание» использования естественных ресурсов, промышленного производства. Человечество может выбирать между материальным прогрессом и продолжением жизни на Земле.

Действительно, пределы развития человечества на планете существуют. В этом отношении с Римским клубом можно спорить только о времени наступления этих границ или об условиях их достижения. В полемику с группой Медоуза вступил известный американский физик Дж. К. О'Нейл. Он высказал мысль, что аб​солютная величина границы для человечества в свете перспектив освоения космоса по меньшей мере в 20 ООО раз больше, чем они сейчас оцениваются. Подобный подход дает возможность сделать принципиальный вывод: с началом космической эры в истории человечества открывается потенциальная возможность бессмер​тия цивилизации, реальность жизни человека в космосе, а в связи с этим — беспредельность его возможностей и способностей (схема 17.7). Следует также заметить, что в поле зрения группы Медоуза не вошли другие существенные моменты, такие, как взаимосвязь между экономикой и политикой, возможность со​вершенствования методов организации и управления, которые предполагают дальнейшее развитие науки и техники.

Диалектика современного развития проявляется в объедине​нии соревнования, противоборства различных политических и экономических сил и возрастающей тенденции к взаимосвязи государств и народов, человеческого общества. В связи с этим мож​но говорить о том, что в мире формируются элементы глобально​го, планетарного мышления. Это проявляется во все более широ​ком осознании отрицательных следствий природопользования, проблем возрождения культуры.

В мире разворачивается движение за устранение глобальной экологической катастрофы. Реформирование многих государств на гуманных и демократических началах также выступает неотъ​емлемым фактором общечеловеческого поиска альтернативы бу​дущего. Такой подход к решению глобальных проблем дает воз​можность, с нашей точки зрения, стать на позиции оптимистич​ного пессимизма.

В настоящее время ученые многих стран делают небезуспеш​ные попытки теоретически осуществить комплексный подход к решению глобальных проблем. Но пока, к сожалению, теория от​стает от практики. И говорить о наличии межгосударственной стратегии еще рано. Хотя ради справедливости нужно сказать, что основные направления деятельности по созданию такой стра​тегии уже названы. Своеобразный пакет таких направлений раз​работал, например, один из ведущих современных американских философов Т. Парсонс. В книге «Человек в современном мире» он предлагает неотложную программу действий, включая сле​дующие задачи:

1. Мы должны быть бдительны и предупреждать максимально большее число людей об опасности         разрушения.

2. 2. Мы должны усвоить сами и передать максимально больше​му числу людей сведения о жизни: о космической, биологиче​ской и исторической эволюции, экологии, о «бесконечном путе​шествии» человека и его глубокой связи с другими людьми и дру​гой природой в большой цепи бытия. Такого рода обучение Должно иметь экологический, психосоциологический и фило​софский характер.

3. Следует таким образом организовать и направить усилия Разных социальных групп, ответственных за рациональное и пла​номерное использование природных ресурсов, чтобы сохранить Их во имя дальнейшего благосостояния человечества.

4. Необходимо сознательно регулировать возрастание населе​ния нашей планеты в соответствии с критериями качества жизни

как на данном этапе, так и в отдаленном будущем, а также с уче​том имеющихся ресурсов и тех, которые могут стать доступными

5. Надо сокращать и в итоге ликвидировать те миллиарды долларов ежегодных военных затрат, бремя которых несет сего​дня все человечество.

6. Трудиться для достижения взаимопонимания между наро​дами.

7. Направить огромные средства, расходуемые на вооруже​ние, для осуществления программ по искоренению бедности, го​лода, болезней, расизма, классового господства, неравноправия женщин и других форм дегуманизации.

8. Поставить основные производственные силы человечества и ресурсы планеты — землю, воду, воздух и космическое про​странство — под демократический контроль народов, населяю​щих ее.

9. Выработать новую ориентацию относительно нас самих, нашего общества, планеты и нашей истории. А силу рассматри​вать в ее гуманистическом содержании — не как конечную цен​ность или средство удовлетворения антропоцентричных устрем​лений к господству, а как средство, которое должно быть исполь​зовано для того, чтобы человек мог жить, удовлетворяя свои сугубо человеческие потребности и осуществляя свои человече​ские возможности.

Выводы

1. Предвидение как многоплановая проблема содержит в себе исследование теоретико-познавательной компоненты, которая связана с изучением законов материального мира и сфер их прак​тического применения. Практическая сторона предвидения со​стоит в получении социальных прогнозов относительно различ​ных сфер жизнедеятельности общества.


2. Глобальные проблемы современности обусловлены неравномерностью экологического, демографического, экономического, политического, научно-технического и культурного развития. Выживание человечества, его дальнейший прогресс при условии взаимосвязанного и целостного мира, формирование единой цивилизации на Земле требуют не только признания таких основополагающих гуманистических принципов, как свобо​да выбора народами собственного будущего, возрастающая многовариантность социального прогресса и т. д., но и их практиче​ской реализации.

3. Свое будущее человек создает сам. Размышляя о перспек​тивах развития человеческой цивилизации, следует не только развивать существующие, но и ломать старые догматы и стерео​типы. Если не будет нового в современности, если человечество не решит сегодняшних глобальных проблем, то оно лишено буду​щего.
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Экологические кризисы и экологические катастрофы

В учебной литературе существует несколько определений гло​бального экологического кризиса. Известный отечественный ученый-эколог Н.Ф. Реймерс (1990) дал такое определение глобального эко​логического кризиса: «Напряженное состояние взаимоотношений между человечеством и природой, характеризующееся несоответ​ствием развития производительных сил и производственных отно​шений в человеческом обществе ресурсно-экологическим возмож​ностям биосферы».

Есть и другое определение: «Экологический кризис - критичес​кое состояние окружающей среды, угрожающее существованию че​ловека и отражающее несоответствие развития производительных сил и производственных отношений» (Экологический словарь, 1993). Приведем еще одно определение глобального экологическо​го кризиса: «Экологический кризис - состояние нарушения устой​чивости глобальной экосистемы (биосферы), в результате которо​го происходят быстрые (за время жизни одного поколения людей) изменения характеристик окружающей среды и, в первую очередь, концентрации биогенов» (Арский и др., 1997): При этом авторы ре​комендуют не путать глобальный экологический кризис с локальны​ми экологическими нарушениями. Некоторые определения подразу​мевают, что экологический кризис приведет к глобальной экологи​ческой катастрофе. Однако, рассматривая прошлые глобальные экологические кризисы, часть авторов (Будыко, 1984; Реймерс, 1992) констатируют их благополучное разрешение.

Первым считается кризис присваивающего хозяйства: собира​тельства и примитивной охоты. Полагают, что он возник в связи с истощением естественных запасов плодов, съедобных растений, с истреблением небольших животных в местах обитания древних лю​дей. Кризис удалось преодолеть путем перехода на коллективную охоту на крупных зверей с применением более совершенных орудий: лука, копья, гарпуна и разделения труда между участниками охоты. Новый экологический кризис возник, как полагают, в конце ледни​кового периода, когда стали исчезать крупные животные - шерстис​тый носорог, пещерный медведь, мамонт. Этот кризис связывают с перепромыслом крупных зверей весьма искусными охотниками, воз​росшую численность которых не могла обеспечить естественная кормовая база. Выход из этого кризиса был найден в переходе от присваивающего к производящему хозяйству. Развитие животно​водства и земледелия определило прогресс человечества на несколь​ко тысячелетий.

Следующий кризис возник в аридных районах - местах древне​го орошаемого земледелия. Полагают, что этому способствовали полное сведение лесов и чрезмерная нагрузка примитивного земле​делия на почвы, вызвавшие их ускоренную эрозию и засоление. Теперь эти районы в Северной Африке, на Ближнем Востоке, в Средней и Центральной Азии заняты пустынями. Опустыниванию аридных районов способствовал и перевыпас скота. Процессы расширения пустынных территорий из-за перевыпаса скота и нерационального земледелия продолжаются и в наше время. Во многих районах они приобрели характер экологических катастроф. Из-за вырубки лесов возрас​тают катастрофические наводнения .

Нарастание современного экологического кризиса во взаимоотношениях природы и общества связывают с научно-технической революцией. При этом кризисные ситуации, возникающие из-за истощения природных ресурсов, успешно разрешались coвершенствованием технологий добычи, транспортировки, переработки традиционных ресурсов, новых ресурсов и изготовлением синтетических материалов.

Более грозные свидетельства нарастающих кризисных ситуа​ций во взаимоотношениях общества и природы связаны с дегра​дацией естественных экосистем, вызванной чрезмерной нагрузкой 0а биоценозы, ростом народонаселения и загрязнением окру​жающей среды. Например, экологическая катастрофа на о. Гаити. Здесь десятилетиями использовалась подсечная система земледе​лия, и в результате - истощение и бесплодность земель. Сегодня только на 2% территории Гаити сохранились леса. Бурое кольцо грязи окружает остров: эродированная почва смывается в бирю​зовые воды Карибского моря, оставляя за собой тропическую пустыню (Небел, 1993). По последним оценкам ООН, в 1992 г. численность населения на острове площадью 77 тыс. км2 состав​ляла более 14 млн человек. При сохранении тех же темпов при​роста населения (общая рождаемость в Гаити 4,9 млн человек и в Доминиканской Республике 5,6 млн человек, при этом около тре​ти новорожденных умирает) к 2025 г. общая его численность в двух островных государствах достигнет 24 млн человек (Народо​население, 1994). В 1994 г. около 60% трудоспособного населения Доминиканской Республики были безработными. Налицо кри​зисные взаимоотношения между населением острова и природой, сопровождающиеся экологической катастрофой. Влияние эколо​гической катастрофы распространяется и на ближайшие к острову морские биоценозы, на соседние страны, куда переселяются люди легально и нелегально, на те государства, которые самостоятель​но или через международные организации оказывают помощь Гаити.

Как известно, часто экологические катастрофы связаны и с ес​тественными причинами: извержениями вулканов, землетрясе​ниями, падением метеоритов, массовым размножением животных. Сильные изменения в природных экосистемах может вызвать рез​кий рост численности одной или нескольких популяций животных или растений. Интродукция кроликов в Австралию привела к ка​тастрофическому изменению травянистой растительности, а для вековой борьбы с кроликами были привлечены большие средства.

С массовым размножением саранчи с давних пор связаны голод и другие бедствия во многих районах. После нашествия саранчи в 125 г. до н.э. на севере Африки (на территориях современных Ли​вии и Алжира) умерли с голоду 800 тыс. человек (Зедлаг, 1975). Налеты саранчи уменьшились после освоения человеком мест ее размножения в дельтах рек субтропических районов и соответст​вующих мер по сокращению ее численности. Недостаточные меры борьбы, особенно в благоприятные для размножения саранчи годы приводят к вспышкам ее численности. Так, ослабление борь​бы с саранчой в Казахстане привело к массовому ее размножению в  1999-м и 2000 гг. и распространению в Оренбургской, Волгоградской и даже Новосибирской областях России.

В  последние годы часты экологические катастрофы, вызванные радиоактивными загрязнениями. Прошло уже более 50 лет со времени атомной бомбардировки японских городов Хиросимы Нагасаки, но списки умерших от лучевой болезни продолжают ежегодно пополняться. Стали известны последствия взрывов радиоактивных отходов на предприятии «Маяк» в Челябинской об​ласти в 1957 г. и аварии на 4-м энергоблоке Чернобыльской АЭС в 1986 г. Это привело к экологическим катастрофам в результате загрязнений радиоактивными веществами огромных территорий.

Экологические катастрофы разного масштаба возникают в ре​зультате химического загрязнения окружающей среды (рис. 5). Так, во все медицинские и экологические справочники вошли сведения о болезни Минамата, которая возникает у населения в результате загрязнения окружающей среды соединениями ртути. Катастро​фические последствия вызывают смоги в крупных промышленных городах.

Как правило, люди предпринимают определенные меры, чтобы сократить масштаб экологической катастрофы, предотвратить ее развитие, ликвидировать последствия. Однако скорость и мас​штабы проявления кризисных ситуаций во взаимоотношениях общества и природы сейчас стали небывалыми. По мнению ряда авторов (Горшков, 1990; Медоуз и др., 1994; Арский и др., 1997) биосфера вступила в глобальный экологический кризис. Происходят грандиозные и быстрые изменения окружающей среды, связанные с ростом народонаселения и его хозяйственной деятельностью. Особенно быстро они происходят во второй половине 20 века в локальном, региональном и глобальных маштабах.. Человечество вышло за пределы экологической ёмкости биосферы.
Понимание близкой угрозы глобального экологического кризи​са потребовало создания долгосрочных прогнозов возможного раз​вития биосферы и судьбы человечества. Наиболее обоснованно это было сделано представителями так называемого Римского клуба ученых и предпринимателей, опубликовавшими результаты ком​пьютерных расчетов в книгах «Пределы роста» (Медоуз и др., рус. пер. 1991) и «За пределами роста» (Медоуз и др., рус. пер. 1994). Не​смотря на неутешительные результаты анализа многих критических ситуаций во взаимоотношениях природы и общества, вызванных быстрым ростом населения Земли (в июле 1999 г. число землян до​стигло 6 млрд) и его нерациональным хозяйствованием, авторы принадлежат к оптимистам. Они утверждают: «Благодаря новым технологиям, нововведениям, появившимся в этот период (послед​ние 20 лет), возникли реальные возможности для снижения объема потребления ресурсов и уменьшения потоков загрязнения, циркули​рующих в экологической системе, при одновременном повышении качества жизни людей».

Оптимистическая позиция Римского клуба наглядно отражена в 10-й моде​ли сценария развития мировой системы: в 1995 г. принимается программа ста​билизации населения Земли, разрешается ограниченный промышленный рост, разрабатываются и внедряются ресурсосберегающие технологии, защищаю​щие сельскохозяйственные земли от деградации, увеличивающие продуктив​ность и позволяющие снижать уровень загрязнения. При этом считается, что ассимилирующая емкость биосферы еще не исчерпана. Сценарий должен обес​печить населению в 7,7 млрд человек комфортные условия жизни при высокой ее продолжительности и снижении уровня загрязнения по меньшей мере до 2100 г. Авторы оптимистически утверждают: «Технологически и экономичес​ки создание устойчивого общества пока еще возможно». Естественно, благо​получное развитие человечества по описанному выше сценарию возможно лишь в том случае, если оно предпримет ряд согласованных мер по ограниче​нию роста населения, использованию ресурсосберегающих технологий и за​щите биосферы от загрязнения и разрушения, без которых глобальная эколо​гическая катастрофа неминуема.

Вселяют оптимизм согласованные действия по созыву и актив​ное участие стран во 2-й конференции ООН по окружающей среде и развитию, состоявшейся в Рио-де-Жанейро в 1992 г., и заключи​тельные документы, принятые на этой конференции. Разумеется, требуются значительные усилия многих государств по реализации рекомендаций этой конференции.

Пока соглашения, рекомендованные этой конференцией, рати​фицированы далеко не всеми парламентами тех стран, которые при​нимали в ней участие. Несомненно, что принятие парламентария​ми правильных решений, законов, регулирующих рациональное ис​пользование природных ресурсов, их восстановление, охрану окру​жающей природной среды, зависит от уровня экологической куль​туры населения, формирующего общественное мнение, а оно, в свою очередь, - от эколого-природоохранного просвещения.
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1. Возможное потепление климата («парниковый эффект»)
2. Нарушение озонового слоя
   3. Кислотные дожди

§ 4. Экологические последствия глобального загрязнения атмосферы

К важнейшим экологическим последствиям глобального за​грязнения атмосферы относятся:

1) возможное потепление климата («парниковый эффект»);

2) нарушение озонового слоя;

3) выпадение кислотных дождей.

Большинство ученых в мире рассматривают их как круп​нейшие экологические проблемы современности.

Возможное потепление климата («парниковый эффект»)

В настоящее время наблюдаемое изменение климата, кото​рое выражается в постепенном повышении среднегодовой тем​пературы, начиная со второй половины прошлого века, боль​шинство ученых связывают с накоплениями в атмосфере так называемых «парниковых газов» — диоксида углерода (С02), метана (СН4), хлорфторуглеродов (фреонов), озона (03), окси​дов азота и др.

Парниковые газы, и в первую очередь СО,, препятствуют длинноволновому тепловому излучению с поверхности Земли. По Г. Хефлингу (1990), атмосфера, насыщенная парниковыми газами, действует как крыша теплицы. Она, с одной стороны, пропускает внутрь большую часть солнечного излучения, с дру​гой — почти не пропускает наружу тепло, переизлучаемое Зем​лей.

В связи с сжиганием человеком все большего количества ископаемого топлива: нефти, газа, угля и др. (ежегодно более 9 млрд т условного топлива) — концентрация С02 в атмосфере постоянно увеличивается. За счет выбросов в атмосферу при промышленном производстве и в быту растет содержание фре​онов (хлорфторуглеродов). На 1—1,5% в год увеличивается со​держание метана (выбросы из подземных горных выработок, сжигание биомассы, выделения крупным рогатым скотом и др.). В меньшей степени растет содержание в атмосфере и ок​сида азота (на 0,3% ежегодно).

Следствием увеличения концентраций этих газов, создаю​щих «парниковый эффект» является рост средней глобальной температуры воздуха у земной поверхности. За последние 100 лет наиболее теплыми были 1980, 1981, 1983, 1987 и 1988 гг. В 1988 г. среднегодовая температура оказалась на 0,4 "Свыше, чем в 1950—1980 гг. Расчеты некоторых ученых показывают, что в 2005 г. она будет на 1,3 °С больше, чем в 1950—1980 гг. В докладе, подготовленном под эгидой ООН международной груп​пой по проблемам климатических изменений, утверждается, что к 2100 г. температура на Земле увеличится на 2—4 градуса. Масштабы потепления за этот относительно короткий срок бу​дут сопоставимы с потеплением, произошедшим на Земле по​сле ледникового периода, а значит, экологические последствия могут быть катастрофическими. В первую очередь это связано с предполагаемым повышением уровня Мирового океана, вслед-ствии таяния полярных льдов, сокращения площадей годного оледенения и т. д. Моделируя экологические последствия по​вышения уровня океана всего лишь на 0,5—2,0 м к концу XXI в., ученые установили, что это неизбежно приведет к нарушению климатического равновесия, затоплению приморских равнин в более чем 30 странах, деградации многолетнемерзлых пород, заболачиванию обширных территорий и к другим неблагопри​ятным последствиям.

Однако ряд ученых видят в предполагаемом глобальном потеплении климата и положительные экологические послед​ствия (Вронский, 1993; Парниковый эффект..., 1989). Повы​шение концентрации С02 в атмосфере и связанное с ним уве​личение фотосинтеза, а также возрастание увлажнения клима​та могут, по их мнению, привести к увеличению продуктивно​сти как естественных фитоценозов (лесов, лугов, саванн и др.), так и агроценозов (культурных растений, садов, виноградни​ков и др.).

По вопросу о степени влияния парниковых газов на гло​бальное потепление климата также нет единства во мнениях. Так, в отчете Межправительственной группы экспертов по про​блеме изменения климата (1992) отмечается, что наблюдаю​щееся в последнее столетие потепление климата на 0,3—0,6 °С могло быть обусловлено преимущественно природной измен​чивостью ряда климатических факторов.

В связи с этими данными академик К. Я. Кондратьев (1993) считает, что нет никаких оснований для одностороннего увле​чения стереотипом «парникового» потепления и выдвижения задачи по сокращению выбросов парниковых газов как централь​ной в проблеме предотвращения нежелательных изменений гло​бального климата.

По его мнению, важнейшим фактором антропогенного воз​действия на глобальный климат является деградация биосфе​ры, а следовательно, в первую очередь необходимо заботиться о сохранении биосферы как основного фактора глобальной эко​логической безопасности. Человек, используя мощность поряд​ка 10 ТВт разрушил или сильно нарушил на 60% суши нор​мальное функционирование естественных сообществ организ​мов (Данилов-Данильян, Горшков и др., 1995). В результате из биогенного круговорота веществ изъята значительная их мас​са, которая ранее затрачивалась биотой на стабилизацию кли​матических условий. На фоне постоянного сокращения площа​дей с ненарушенными сообществами деградированная, резко снизившая свою ассимилирующую емкость, биосфера, стано​вится важнейшим источником повышенного выброса в атмо​сферу диоксида углерода и других парниковых газов.

На международной конференции в Торонто (Канада) в 1985 г. перед энергетикой всего мира поставлена задача сокра​тить к 2005 г. на 20% промышленные выбросы углерода в ат​мосферу. Но очевидно, что ощутимый экологический эффект может быть получен лишь при сочетании этих мер с глобаль​ным направлением экологической политики — максимально возможным сохранением сообществ организмов, природных экосистем и всей биосферы Земли.

Нарушение озонового слоя

Озоновый слой (озоносфера) охватывает весь земной шар и располагается на высотах от 10 до 50 км с максимальной кон​центрацией озона на высоте 20—25 км. Насыщенность атмо​сферы озоном постоянно меняется в любой части планеты, дос​тигая максимума весной в приполярной области.

Впервые истощение озонового слоя привлекло внимание широкой общественности в 1985 г., когда над Антарктидой бы​ло обнаружено пространство с пониженным (до 50%) содержа​нием озона, получившее название «озоновой дыры». С тех пор результаты измерений подтверждают повсеместное уменьше​ние озонового слоя практически на всей планете. Так, напри​мер, в России за последние десять лет концентрация озонового слоя снизилась на 4—6% в зимнее время и на 3% — в летнее.

В настоящее время истощение озонового слоя признано все​ми как серьезная угроза глобальной экологической безопасно​сти. Снижение концентрации озона ослабляет способность ат​мосферы защищать все живое на Земле от жесткого ультра​фиолетового излучения (УФ-радиация). Живые организмы весь​ма уязвимы для ультрафиолетового излучения, ибо энергии да​же одного фотона из этих лучей достаточно, чтобы разрешить химические связи в большинстве органических молекул. Не слу​чайно поэтому в районах с пониженным содержанием озона многочисленны солнечные ожоги, наблюдается увеличение за​болевания людей раком кожи и др. Так, например, по мнению

ряда ученых-экологов, к 2030 г. в России при сохранении ны​нешних темпов истощения озонового слоя заболеют раком ко​жи дополнительно 6 млн человек. Кроме кожных заболеваний возможно развитие глазных болезней (катаракта и др.), подав​ление иммунной системы и т. д.

Установлено также, что растения под влиянием сильного ультрафиолетового излучения постепенно теряют свою способ​ность к фотосинтезу, а нарушение жизнедеятельности планк​тона приводит к разрыву трофических цепей биоты водных эко​систем, и т. д.

Наука еще до конца не установила, каковы же основные процессы, нарушающие озоновый слой. Предполагается как ес​тественное, так и антропогенное происхождение «озоновых дыр». Последнее, по мнению большинства ученых, более веро​ятно и связано с повышенным содержанием хлорфторуглеро​дов (фреонов). Фреоны широко применяются в промышленном производстве и в быту (хладоагрегаты, растворители, распы​лители, аэрозольные упаковки и др.). Поднимаясь в атмосфе​ру, фреоны разлагаются с выделением оксида хлора, губитель​но действующего на молекулы озона.

По данным международной экологической организации «Гринпис», основными поставщиками хлорфторуглеродов (фре​онов) являются США — 30,85%, Япония — 12,42%, Велико​британия — 8,62% и Россия — 8,0%. США пробили в озоновом слое «дыру» площадью 7 млн км2, Япония — 3 млн км2, что в семь раз больше, чем площадь самой Японии. В последнее вре​мя в США и в ряде западных стран построены заводы по про​изводству новых видов хладореагентов (гидрохлорфторуглеро-дов) с низким потенциалом разрушения озонового слоя.

Согласно протоколу Монреальской конференции (1990 г.), пересмотренному затем в Лондоне (1991 г.) и Копенгагене (1992 г.), предусматривалось снижение выбросов хлорфторуг-лерода к 1998 г. на 50%. Согласно ст. 56 Закона Российской Федерации об охране окружающей природной среды, в соот​ветствии с международными соглашениями, все организации и предприятия обязаны сократить и в последующем полностью прекратить производство и использование озоноразрушающих  ми, необходимо продолжать решать проблему защиты людей от УФ-радиации, поскольку многие из хлорфторуглеродов мо​гут сохраняться в атмосфере сотни лет.

Ряд ученых продолжают настаивать на естественном про​исхождении «озоновой дыры». Причины ее возникновения одни видят в естественной изменчивости озоносферы, циклической активности Солнца, другие связывают эти процессы с рифто-генезом и дегазацией Земли.

Кислотные дожди

Одна из важнейших экологических проблем, с которой свя​зывают окисление природной среды, — кислотные дожди. Об​разуются они при промышленных выбросах в атмосферу диок​сида серы и оксидов азота, которые, соединяясь с атмосферной влагой, образуют серную и азотную кислоты (рис. 13.3). В ре​зультате дождь и снег оказываются подкисленными (число рН ниже 5,6). В Баварии (ФРГ) в августе 1981 г. выпадали дожди с кислотностью рН = 3,5. Максимальная зарегистрированная ки​слотность осадков в Западной Европе — рН=2,3.

Суммарные мировые антропогенные выбросы двух глав​ных загрязнителей воздуха — виновников подкисления ат​мосферной влаги — S02 и N0^ составляют ежегодно — бо​лее 255 млн т (1994 г.). На огромной территории природная среда закисляется, что весьма негативно отражается на со​стоянии всех экосистем. Выяснилось, что природные экоси​стемы подвергаются разрушению даже при меньшем уровне загрязнения воздуха, чем тот, который опасен для человека. «Озера и реки, лишенные рыбы, гибнущие леса — вот пе​чальные последствия индустриализации планеты» (X. Френч, 1992).

Опасность представляют, как правило, не сами кислот​ные осадки, а протекающие под их влиянием процессы. Под действием кислотных осадков из почвы выщелачиваются не только жизненно необходимые растениям питательные веще​ства, но и токсичные тяжелые и легкие металлы — свинец, кадмий, алюминий и др. Впоследствии они сами или обра​зующиеся токсичные соединения усваиваются растениями и другими почвенными организмами, что ведет к весьма нега​тивным последствиям. Например, возрастание в подкислен​ной воде содержания алюминия всего лишь до 0,2 мг на один литр летально для рыб. Резко сокращается развитие фито​планктона, так как фосфаты, активизирующие этот процесс, соединяются с алюминием и становятся менее доступными для освоения. Алюминий снижает также прирост древесины. Токсичность тяжелых металлов (кадмия, свинца и др.) про​является еще в большей степени.

Пятьдесят миллионов гектаров леса в 25 европейских стра​нах страдают от действия сложной смеси загрязняющих ве​ществ, включающей кислотные дожди, озон, токсичные ме​таллы и др. Так, например, гибнут хвойные горные леса в Ба​варии. Отмечены случаи поражения хвойных и лиственных ле​сов в Карелии, Сибири и в других районах нашей страны.

Воздействие кислотных дождей снижает устойчивость ле​сов к засухам, болезням, природным загрязнениям, что приводит к еще более выраженной их деградации как природных эко​систем.

Ярким примером негативного воздействия кислотных осад​ков на природные экосистемы является закисление озер. Осо​бенно интенсивно оно происходит в Канаде, Швеции, Норве​гии и на юге Финляндии (табл. 13.4). Объясняется это тем, что значительная часть выбросов серы в таких промышленно развитых странах, как США, ФРГ и Великобритании, выпа​дают именно на их территории (рис. 13.4). Наиболее уязвимы в этих странах озера, так как коренные породы, слагающие их ложе, обычно представлены гранито-гнейсами и гранитами, не способными нейтрализовать кислотные осадки, в отличие, например, от известняков, которые создают щелочную среду и препятствуют закислению. Сильно закислены и многие озера на севере США.

Закисление озер опасно не только для популяций различ​ных видов рыб (в том числе лососевых, сиговых и др.), но часто влечет за собой постепенную гибель планктона, многочис​ленных видов водорослей и других его обитателей. Озера ста​новятся практически безжизненными.

В нашей стране площадь значительного закисления от вы​падения кислотных осадков достигает несколько десятков мил​лионов гектаров. Отмечены и частные случаи закисления озер (Карелия и др.). Повышенная кислотность осадков наблюдает​ся вдоль западной границы (трансграничный перенос серы и других загрязняющих веществ) и на территории ряда крупных промышленных районов, а также фрагментарно на побережье Таймыра и Якутии.
Максаковский В.П. Экономическая и социальная география мира : учебник/ В.П Максаковский . – Москва: Просвещение, 2008. – 398 с.
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Часть 111.
 ГЛОБАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА (обобщение знаний)

Тема 11. ГЛОБАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА

В последнее время вы все чаще слышите о глобализации (от ггл. global — мировой, всемирный),   которая   означает   резкое расширение и углубление взаи​мосвязей и взаимозависимостей между странами, народами и от​ельными людьми. Глобализация охватывает сферы политики, экономики,  культуры.  А в  основе её — деятельность политических, экономических союзов, ТНК, создание  глобального  информаци-нного   пространства,   глобальноого финансового капитала. Однако   пока   еще   выгодами   глобализации   в   наибольшей   мере может   воспользоваться   только (золотой миллиард» — так назы​вают   жителей   высокоразвитых постиндустриальных стран Запада, общая численность населения которых приближается к 1 млрд. Именно  такое  неравенство выз​вало к жизни массовое движе​ние антиглобалистов.

С процессом глобализации тесно связано и возникновение глобальных проблем человечест​ва, которые оказались в центре внимания ученых, политических деятелей и широкой общественности, изучаются многими наука​ми, в том числе географией. Это объясняется тем, что каждая из них имеет свои географические аспекты и по-разному проявля​ется в различных регионах ми​ра. Вспомним, что еще Н. Н. Ба​ранский призывал географов «мыслить континентами». Одна​ко в наши дни и такого подхо​да уже недостаточно. Глобаль​ные проблемы нельзя решать только «глобально» и даже «ре​гионально». Начинать их реше​ние надо со стран и районов. Вот почему ученые выдвинули лозунг: «Мыслить глобально, действовать локально!»

Рассматривая глобальные проблемы, вы должны будете обобщить знания, полученные при изучении всех тем учебника. Следовательно, это более слож​ный, синтезирующий материал. Однако не следует относиться к нему как к чисто теоретичес​кому. Ведь, по существу, гло​бальные проблемы непосредст​венно касаются и каждого из вас как маленькой «частички» всего единого и многоликого человечества.

1. Понятие о глобальных проблемах. 

Последние  десятилетия в. поставили перед народами мира много острых и слож​ных проблем, которые получили название глобальных.
Глобальными называют про​блемы, которые охватывают весь мир, все человечество, создают угрозу для 
его настоящего и бу​дущего и требуют для своего ре​шения объединенных усилий, со​вместных действий всех госу​дарств и народов.

В научной литературе можно встретить различные перечни глобальных проблем, где число их варьирует от 8—10 до 40— 45. Это объясняется тем, что на​ряду с главными, приоритетны​ми глобальными проблемами существует еще це​лый ряд более частных, но так​же очень важных проблем: на​пример, преступности, наркома​нии, сепаратизма , дефицита демократии, техногенных катаст​роф, стихийных бедствий. Как уже было отмечено, особую ак​туальность в последнее время приобрела проблема международ​ного терроризма, фактически так​же ставшая одной из самых при​оритетных.

Существуют также различные классификации глобальных проблем. Но обычно среди них выделяют: 

1) проблемы наибо​лее «универсального» характера, 

2) проблемы природно-экономического характера,

 3) проблемы социального характера, 

4) про​блемы смешанного характера.

 Выделяют также более «старые» и более «новые» глобальные про​блемы. Степень их приоритетно​сти со временем тоже может из​меняться. Так, в конце XX в. на первый план выдвинулись эколо​гическая и демографическая про​блемы, тогда как проблема пред​отвращения третьей мировой войны стала менее острой.
2. Экологическая проблема : «Земля   только   одна!» 
  Еще в 40-х гг. академик В. И. Вернадский (1863—1945), основоположник учения о ноосфере (сфере разума), писал о том, что хозяйственная деятельность людей стала оказывать на географическую среду не менее сильное воздействие, чем геологические процессы,  происходящие в самой природе. С тех пор «обмен веществ между обществом и природой многократно возрос и приобрёл  глобальные масштабы. Однако,  «завоевывая» природу, люди в  значительной степени подорвали естественные основы собственной жизнедеятельности.

Истощение окружающей среды в результате нерационального природопользования (выражающегося  в  расширении  эрозии почв, опустынивании, обезлесении и др.), загрязнения ее твёрдыми, жидкими и газообразными отходами и, более того, отравление ее радиоактивным и другими  высокотоксичными веществами уже привели к значительной  деградации  глобальной экологической системы. Как вы знаете, в некоторых странах экологическая ситуация стала характеризоваться очень большой напряженностью, достигнув уровня экологического кризиса. Возникло понятие о кризисном (критическом) экологическом pайоне в отдельных случаях и о районе с  катастрофической экологической ситуацией. Пример. В результате аварии Чернобыльской АЭС в 1986 от радиоактивного заражения пострадали    11    областей   бывшего СССР, входивших в состав Украины, Белоруссии и России, с населением в 17 млн человек. Общая площадь загрязнения це​зием-137 только в России соста​вила около 60 тыс. км2.

Возникла и мировая эколо​гическая угроза в виде неконтро​лируемого изменения климата Земли, разрушения озонового слоя стратосферы. Это угроза не только нынешнему, но и грядущим поколениям людей. Ученые отмечают, что за послед​нюю четверть века среднегодовое число крупных природных ката​строф на Земле увеличилось с 10 до 100. Почти все из них — на​воднения, тропические циклоны, засухи, лесные пожары — обус​ловлены потеплением климата.

Российские ученые-географы выделяют три главных центра (региона) нарушенности естест​венных экосистем и дестаби​лизации окружающей среды, в пределах которых произошло наибольшее «столкновение» ци​вилизации с биосферой. Это Европейский центр площадью 8 млн км2, Азиатский центр (7 млн) и Североамериканский центр (9 млн). В каждом из этих центров естественные эко​системы сохранились только на 5—10% территории.

Вот почему экологическая про​блема ныне стала едва ли не глав​ной проблемой выживания челове​чества.

В наши дни все большее чис​ло стран начинает объединять свои усилия для ее решения. На​ряду с предотвращением долго​временной экологической угрозы организуется помощь в чрезвы​чайных экологических ситуаци​ях. Растет число особо охраняе​мых природных территорий (ООПТ).

Пример. В начале XXI в. таких территорий в мире было уЖе 12 тыс., а их общая площадь пре​вышала 12 млн км2. Это значит что в совокупности они занима​ли примерно 9% всей обитаемой суши.

Все это означает выполнение выдвинутого ООН еще в 70-х гг. девиза: «Земля только одна!» А в 2000 г. ООН приняла еще один важный документ — «Дек​ларацию Земли». Мировое сооб​щество исходит из того, что глав​ный путь решения экологической проблемы — такая организация производственной и непроизводст​венной деятельности людей, ко​торая обеспечила бы нормальное экоразвитие, сохранение и преоб​разование окружающей среды в интересах всего человечества и каждого человека. (Творческое за​дание 1.)

3. Демографическая пробле​ма — еще одна проблема века. Демографическая проблема — еще одна приоритетная пробле​ма выживания человечества.

Как вы уже знаете, демогра​фический взрыв во всем мире уже явно пошел на убыль, хотя в Аф​рике такое снижение еще только начинает проявляться. Если в на​чале 60-х гг. население мира уве​личивалось в среднем на 2% в год, то в конце 80-х — на 1,7%, в конце 90-х — на 1,4%. В на​чале XXI в. оно продолжает сни​жаться. Тем не менее инерция демографического взрыва, свя​занная в первую очередь с «очень высокой долей молодых возрастов, будет сказываться еще долго.

Об этом свидетельствуют де​мографические прогнозы, регу​лярно   публикуемые   ООН.   Согласно прогнозу к 2025 г. насе​ление Земли возрастет до 7,8, а к 2050 г. — до 9 млрд человек. При этом доля экономически развитых стран еще больше уменьшится, а доля развиваю​щихся стран возрастет. Изменят​ся и порядковые номера отдель​ных стран. При этом в результате продолжения «городско​го взрыва» в странах Юга доля городского населения и числен​ность городов-миллионеров бу​дут постоянно возрастать. 
С целью решения демографи​ческой проблемы ООН приняла «Всемирный план действий в области народонаселения», в осуществлении которого участву​ют также географы и демогра​фы. При этом прогрессивные силы исходят из того, что про​граммы планирования семьи мо​гут содействовать улучшению воспроизводства населения. Но одной демографической политики недостаточно. Она должна со​провождаться улучшением эконо​мических и социальных условий жизни людей.
4. Проблема разоружения и сохранения мира на Земле.
 Хо​рошо известно, что во все исто​рические эпохи войны наклады​вали заметный отпечаток на раз​витие человеческой цивилизации. Только в XX в. в двух мировых и многих локальных войнах по​гибло более 100 млн человек. Но никогда прежде не было реаль​ной возможности уничтожения Целых стран и даже континен​тов. Она возникла только во вто​рой половине XX в. в связи с созданием ядерного оружия в со​четании с баллистическими ра​кетами.   И  на   протяжении   не-

скольких десятилетий «холодной войны» проблема войны и мира, предотвращения мирового ядерно​го конфликта оставалась пробле​мой № 1. Мир подошел к такой критической отметке, когда зна​менитый гамлетовский вопрос «Быть или не быть?» встал уже не перед отдельными группами людей, а перед всем человечест​вом.

Положение начало изменяться к лучшему только в конце 80-х — начале 90-х гг. А на ру​беже XX и XXI вв. роль факто​ра военной безопасности стала уже в значительной степени иной. Происходит масштабное сокра​щение глобального арсенала во​оружений, снижаются военные расходы, осуществляется сокра​щение ракетно-ядерных и обыч​ных вооружений, личного соста​ва вооруженных сил. Идет процесс конверсии военно-промы​шленных комплексов. Особое значение имели два Договора о сокращении и ограничении стра​тегических наступательных воору​жений между СССР, а затем Рос​сией и США (СНВ-1 и СНВ-2).

В результате реальная угроза мирового термоядерного конфлик​та уже фактически ушла в про​шлое.

Но тем не менее отдельные аспекты военной угрозы еще со​храняются. Как вы уже знаете, это многочисленные региональ​ные и локальные конфликты и даже войны, распространение ядерного оружия, сохранение во​енных блоков. К этому перечню можно добавить и торговлю ору​жием (25—30 млрд долл. в год), и еще очень большие мировые военные расходы (свыше 1 трлн долл. в год, из которых 47% приходится на США), и то, что в мире «под ружьем» еще находит​ся более 20 млн человек.

Следовательно, задача созда​ния всеобъемлющей системы бе​зопасности, поэтапной ликви​дации ядерных арсеналов, сокра​щения торговли вооружения​ми, демилитаризации экономики еще остается
5. Продовольственная пробле​ма — как обеспечить продоволь​ствием растущее население Зем​ли? 
Старинная мудрость гласит: «Человек ест, чтобы жить, а не живет, чтобы есть». Количество пищи, необходимой ему для нор​мальной жизни и деятельности, зависит от пола, возраста, веса, роста, от характера и условий труда, быта, от климатических особенностей территории. Уче​ные считают, что медицинская норма калорийности потреб​ляемой пищи должна быть не меньше 2300—2600 ккал и 70—100 г белка в сутки. Но в настоящее время, по данным ООН, 1,2 млрд человек прожива​ет в странах, где ощущается по​стоянная нехватка продуктов. Вот почему продовольственную проблему следует считать гло​бальной.

Конечно, при этом нужно иметь в виду, что для стран Се​вера явление голода и недоеда​ния в целом уже не характерно. Эти страны ныне производят и потребляют более 3/4 мирового продовольствия, хотя в них про​живает менее 15% населения Зем​ли. В большинстве развитых стран средняя калорийность пи​тания превышает 3000 ккал/сут-ки. Напротив, в этих странах ста​новится  все  больше  переедаю-

щих, имеющих излишнюю массу тела. [5]. В странах же Юга, не​смотря на заметный рост сред​ней калорийности питания в по​следние десятилетия, этот пока​затель едва дотягивает д0 медицинской нормы, а в Афри​ке к югу от Сахары составляет всего 2000 ккал/сутки. Вот поче​му для решения продовольствен​ной проблемы человечество должно полнее использовать ре​сурсы растениеводства, животно​водства и рыболовства. При этом оно может идти двумя путями.

Экстенсивный   путь за​ключается в дальнейшем расши​рении пахотных, пастбищных и рыбопромысловых угодий. Пример. Площадь пригодных для сельскохозяйственной  обработки земель на нашей планете составляет  3,2—3,4 млрд га, из которых пока используется менее половины. Основные резервы таких | земель находятся в Африке южнее Сахары и в Латинской Америке.

Однако, поскольку все самые плодородные и удобно располо​женные земли практически уже освоены, этот путь требует очень больших затрат.

Интенсивный путь за​ключается прежде всего в повы​шении биологической продуктив​ности существующих угодий. Ре​шающее значение для него будут иметь биотехнология, использо​вание новых, высокоурожайных сортов и новых методов обра​ботки почвы, дальнейшее разви​тие механизации, химизации, а также мелиорации, история ко​торой насчитывает уже несколь​ко тысячелетий, начиная с Ме​сопотамии, Древнего Египта и Индии. 

Пример. Только в течение XX в. площадь орошаемых земель увеличилась с 40 до 270 млн га. Ныне эти земли занимают при​мерно 20% обрабатываемых земель, но дают до 40% сельско​хозяйственной продукции. Оро​шаемое земледелие применяется в 135 странах, причем 3/5 оро​шаемых земель находится в Азии.

Разрабатывается и новый нетрадиционный способ производ​ства продовольствия, который заключается в «конструировании» искусственных" пищевых продуктов на основе белка из натураль​ного природного сырья.

Ученые подсчитали, что для обеспечения населения Земли продовольствием нужно было в последней четверти XX в. увели​чить объем сельскохозяйственно​го производства в 2 раза, а к се​редине XXI в. — в 5 раз. Рас​четы показывают, что, если бы достигнутый к настоящему вре​мени во многих развитых стра​нах уровень сельского хозяйства был распространен на все стра​ны мира, можно было бы пол​ностью удовлетворить потребно​сти в продовольствии 10 млрд человек и даже больше.  Сле​довательно, интенсивный путь яв​ляется главным путем решения продовольственной проблемы че​ловечества. Уже теперь он обес​печивает 9/10 всего прироста про​дукции земледелия. 

6. Энергетическая и сырьевая проблемы: причины и пути реше​ния. 
Это прежде всего проблемы надежного обеспечения человече​ства топливом и сырьем. И рань​ше случалось, что проблема ресурсообеспеченности приобрета​ла определенную остроту. Но обычно это относилось к отдель​ным районам и странам с «не​комплектным» составом природ​ных ресурсов. В глобальных же масштабах она впервые прояви​лась,  пожалуй,  в  70-х  гг.,  что объясняется несколькими причи​нами.

Среди них очень быстрый рост добычи при относительной ограниченности разведанных за​пасов нефти, природного газа и некоторых других видов топлива и сырья , ухудшение гор​но-геологических условий добы​чи, увеличение территориально​го разрыва между районами добычи и потребления, продви​жение добычи в районы ново​го освоения с экстремальными природными условиями, отрица​тельное влияние промышленнос​ти по добыче и переработке минерального сырья на экологи​ческую обстановку и др. Следо​вательно, в нашу эпоху, как никогда прежде, необходимо ра​циональное использование мине​ральных ресурсов, относящихся, как вы знаете, к категории исчерпаемых и невозобновимых.

Огромные возможности для этого открывают достижения НТР, причем на всех стадиях тех​нологической цепочки. Так, важ​ное значение имеет более полное извлечение полезных ископаемых из недр Земли.

Пример. При существующих спо​собах добычи нефти коэффици​ент ее извлечения колеблется в пределах 0,25—0,45, что явно недостаточно   и   означает,   что большая часть её геологических запасов остаётся в земных недрах.  Повышение коэффициента нефтеотдачи даже на 1% дает большой экономический эффект.

Большие резервы существуют в повышении коэффициента по​лезного использования уже до​бытого топлива и сырья. Ведь при существующей технике и технологии этот коэффициент обычно составляет примерно 0,3. Поэтому в литературе можно встретить высказывание одного английского физика о том, что эффективность современных энергетических установок нахо​дится примерно на том же уров​не, как если бы нужно было сжечь целый дом, чтобы зажарить сви​ную тушу... Неудивительно, что в последнее время особенно боль​шое внимание уделяется не столь​ко дальнейшему наращиванию добычи, сколько энерго- и матеиалосбережению. Рост ВВП во многих странах Севера уже дав​но происходит фактически без увеличения потребления топлива и сырья. В связи с подорожани​ем нефти многие страны шире используют нетрадиционные во​зобновимые источники энергии (НВИЭ) — ветровую, солнечную, геотермальную, энергию биомас​сы. НВИЭ неисчерпаемы и отли​чаются экологической чистотой. Продолжаются работы по увели​чению эффективности и надеж​ности атомной энергетики. Уже начато использование МГД-гене-раторов, водородной энергетики и топливных элементов. А впереди — овладение управляе​мым термоядерным синтезом, что сравнимо с изобретением паро​вой машины или компьютера. 
7. Проблема здоровья людей: глобальный аспект.
 В последнее время в мировой практике при оценке качества жизни людей на первое место выдвигается состо​яние их здоровья. И это не слу​чайно: ведь именно оно служит основой полноценной жизни и деятельности каждого человека, да и общества в целом.

Во второй половине XX в. были достигнуты большие успе​хи в борьбе со многими заболе​ваниями — чумой, холерой, ос​пой, желтой лихорадкой, полио​миелитом и др.

Пример. В 60—70-х гг. Всемир​ная организация здравоохране​ния (ВОЗ) осуществила широкий круг медицинских мероприятий по борьбе с оспой, которые ох​ватили более 50 стран мира с на​селением свыше 2 млрд человек. В результате эта болезнь на на​шей планете была фактически ликвидирована. [9].

Тем не менее многие болезни еще продолжают угрожать жиз​ни людей, зачастую приобретая поистине глобальное распростра​нение. Среди них можно назвать сердечно-сосудистые заболева​ния, от которых ежегодно в ми​ре умирает 15 млн человек, зло​качественные опухоли, венериче​ские болезни, наркоманию, малярию. Большой вред здо​ровью сотен миллионов людей продолжает наносить курение. [11]. Но совершенно особую уг​розу для всего человечества пред​ставляет собой СПИД. 

Пример. Эту болезнь, появление которой было отмечено только в начале 80-х гг., ныне стали на​зывать чумой XX века. По дан​ным ВОЗ, в конце 2005 г. общее число инфицированных СПИДом  уже превысило 45 млн человек, а миллионы людей уже погиб​ли от этой болезни. По инициа​тиве ООН ежегодно проводит​ся Всемирный день борьбы со СПИДом.

Рассматривая эту тему, вы должны иметь в виду, что при оценке здоровья человека нельзя ограничиваться только его фи​зиологическим здоровьем. Это понятие включает в себя также нравственное (духовное), психи​ческое здоровье, с которым де​ло также обстоит неблагополуч​но, в том числе и в России. Вот почему здоровье человека продол​жает оставаться одной из при​оритетных глобальных проблем.
8. Проблема использования Мирового океана: новый этап. 
Мировой океан, занимающий 71% поверхности Земли, всегда играл важную роль в общении стран и народов. Однако до се​редины XX в. все виды челове​ческой деятельности в Океане да​вали лишь 1—2% мирового до​хода. Но по мере развития НТР всестороннее исследование и ос​воение Мирового океана приня​ло совсем другие масштабы.

Во-первых, обострение гло​бальных энергетической и сырь​евой проблем привело к возник​новению морской горно-добыва​ющей и химической промышлен​ности, морской энергетики. До​стижения НТР открывают пер​спективы для дальнейшего увеличения добычи нефти и га​за, железомарганцевых конкре​ций, для извлечения из морской воды изотопа водорода — дейтерия, для сооружения гигант​ских приливных электростанций , для опреснения морской воды.

Во-вторых, обострение гло​бальной продовольственной проб​лемы повысило интерес к биоло​гическим ресурсам Океана, кото​рые пока обеспечивают только 2% продовольственного «пайка» человечества (но 12—15% белка животного происхождения). Ко​нечно, добычу рыбы и морепро​дуктов можно и нужно увели​чить. Потенциальные возможно​сти их изъятия без угрозы нарушения сложившегося балан​са оцениваются учеными разных стран от 100 до 150 млн т. До​полнительным резервом является развитие марикультуры. [13]. Недаром говорят, что рыба, со держащая мало жиров и холестерина, может быть «курицей XXI века».

В-третьих, углубление между​народного географического раз​деления труда, быстрый рост ми ровой торговли сопровождаются увеличением морских перевозок. Это, в свою очередь, вызвало сдвиг производства и населения к морю и бурное развитие ряда приморских районов. Так, мно​гие крупные морские порты пре​вратились в промышленно-портовые комплексы, для которых наиболее характерны такие от​расли, как судостроение, нефте​переработка, нефтехимия, метал​лургия, а в последнее время ста​ли развиваться и некоторые из новейших отраслей. Огромные масштабы приняла приморская урбанизация.

Увеличилось и само «население» Океана (экипажи судов, персонал буровых платформ, пассажиры и туристы), которое ныне достигает 2—3 млн человек. Возможно, что в перспективе оно еще более возрастет в связи с проектами создания стацио​нарных или плавучих — как в романе Жюля Верна «Плавучий остров» — островов.  Не нужно забывать и о том, что Оке​ан служит важным средством телеграфной и телефонной связи; по дну его проложены многочисленные кабельные линии. 

В результате всей производ​ственной и научной деятельнос​ти в пределах Мирового океана и контактной зоны океан — су​ша возникла особая составная часть мирового хозяйства — морское хозяйство. Оно включа​ет добывающую и обрабатываю​щую промышленность, энергети​ку, рыболовство, транспорт, торговлю, рекреацию и туризм. В целом в морском хозяйстве за​нято по меньшей мере 100 млн человек.

Но такая деятельность одно​временно породила глобальную проблему Мирового океана. Ее сущность заключается в крайне неравномерном освоении ресур​сов Океана, в увеличивающемся загрязнении морской среды, в ис​пользовании его как арены во​енной активности. В результате за последние десятилетия интен​сивность жизни в Мировом оке​ане снизилась на 1/3. Вот поче​му очень большое значение име​ет принятая в 1982 г. Конвенция ООН по морскому праву, кото​рую называют «Хартией морей». Она установила экономические зоны в 200 морских миль от по​бережья, в пределах которых при​брежное государство также мо​жет осуществлять суверенные права на использование биоло​гических и минеральных ресур​сов. Основной путь решения проб​лемы использования Мирового оке​ана — рациональное океаническое природопользование,   сбалансиро-

ванный, комплексный подход к его богатствам, основанный на объединении усилий всего мирово​го сообщества. (Творческое зада​ние 5.)

9. Мирное освоение Космоса: новые горизонты. Космос явля​ется глобальной средой, общим достоянием человечества. Теперь, когда космические программы существенно усложнились, их вы​полнение требует концентрации технических, экономических, ин​теллектуальных усилий многих стран и народов. Поэтому осво​ение космоса стало одной из важ​нейших международных, гло​бальных проблем.

Во второй половине XX в. обозначились два главных на​правления в изучении и исполь​зовании космического простран​ства: космическое землеведение и космическое производство. Оба они с самого начала стали аре​ной как двустороннего, так и в особенности многостороннего сотрудничества.

Пример 1. Международная орга​низация «Интерспутник» со штаб-квартирой в Москве была создана еще в начале 70-х гг. В наши дни космической связью че​рез систему «Интерспутник» пользуются более 100 государст​венных и частных компаний мно​гих стран мира.

Пример 2. Завершены работы по созданию Международной косми​ческой станции (МКС) «Альте», осуществленные США, Россией, Европейским космическим агент​ством, Японией, Канадой. [16]. В окончательном виде МКС со​стоит из 36 блоков-модулей. На станции работают международ​ные экипажи. А связь с Землей осуществляется с помощью американских кораблей-челноков «Спейс шаттл» и российских «Союзов».

Мирное освоение Космоса, предусматривающее отказ от во​енных программ, базируется на использовании новейших дости​жений науки и техники, произ​водства и управления. Оно уже обеспечивает огромную космиче​скую информацию о Земле и ее ресурсах. Все отчетливее просту​пают черты будущей космичес​кой индустрии, космической тех​нологии, использования косми​ческих энергоресурсов с по​мощью гигантских солнечных электростанций, которые будут размещены на гелеоцентрической орбите на высоте 36 км.

10. Взаимосвязь глобальных проблем. Преодоление отсталос​ти развивающихся стран — круп​нейшая общемировая проблема. 

Как вы видели, каждая из гло​бальных проблем человечества имеет свое конкретное содер​жание. Но все они тесно взаи​мосвязаны: энергетическая и сырьевая с экологической, эко​логическая с демографической, демографическая с продовольст​венной и т. д. Проблема мира и разоружения непосредственно за​трагивает и все остальные про​блемы. Однако теперь, когда на​чался переход от экономики вооружения к экономике разо​ружения, центр тяжести большин​ства глобальных проблем все боль​ше перемещается в страны раз-

вивающегося мира. Масштабы их отсталости поистине огромны .

Главное проявление и одно​временно причина этой отстало​сти — бедность, нищета. В стра​нах Азии, Африки и Латинской Америки в условиях крайнего об​нищания живет более 1,2 млрд человек, или 1/4 всего населения этих регионов. Половина бедных людей существует на 1 долл. в день, вторая половина — на 2 долл. Бедность и нищета осо​бенно характерны для стран Тро​пической Африки, где на 1—2 долл. в день живет почти поло​вина всего населения. Жители го​родских трущоб и сельской глу​бинки вынуждены довольство​ваться жизненным уровнем, составляющим 5—10% от уровня жизни в наиболее богатых стра​нах. 

Пожалуй, наиболее драмати​ческий, даже катастрофический, характер приобрела в развиваю​щихся странах продовольствен​ная проблема. Конечно, голод и недоедание существуют в мире начиная с самых истоков разви​тия человечества. Уже в XIX— XX вв. многие миллионы жиз​ней унесли вспышки голода в Ки​тае, Индии, Ирландии, во многих странах Африки и в Советском Союзе. Но существование голо​да в эпоху НТР и перепроизвод​ства продовольствия в экономи​чески развитых странах Запа​да — это поистине один из парадоксов нашего времени. Он также порожден общей отстало​стью и бедностью развивающих​ся стран, которые привели к гро​мадному отставанию сельскохо​зяйственного производства от по​требностей в его продукции. в наши дни «географию го​лода» в мире определяют преж​де всего самые отсталые, не за​тронутые «зеленой революцией» страны Африки и Азии, где значительная часть населения живет буквально на грани голодной смерти. Более 70 развивающихся стран вынуждены ввозить продо​вольствие.

Из-за болезней, связанных с недоеданием и голодом, недо​статком чистой воды, в развивающихся странах ежегодно уми​рает 40 млн человек (что сравнимо с людскими потерями за всю Вторую мировую войну), в том числе 13 млн детей. Не слу​чайно изображенная на плакате Детского фонда ООН африкан​ская девочка на вопрос: «Какой ты хочешь быть, когда выра​стешь?» — отвечает лишь одним словом: «Живой!»

С продовольственной тесно связана демографическая пробле​ма развивающихся стран. Демо​графический взрыв оказывает на них противоречивое воздействие. С одной стороны, он обеспечи​вает постоянный прилив свежих сил, рост трудовых ресурсов, а с другой — создает дополнитель​ные трудности в борьбе за преодоление экономической от​сталости, осложняет решение многих социальных вопросов, «съедает» значительную часть их достижений, увеличивает «на​грузку» на территорию. В боль​шинстве стран Азии, Африки, Ла​тинской Америки темпы приро​ста населения обгоняют темпы производства продовольствия.

Вы уже знаете, что в послед​нее время демографический взрыв в развивающихся странах принял форму «городского взры​ва». Но, несмотря на это, чис​ленность сельского населения в большинстве из них не только не уменьшается, а возрастает. Со​ответственно увеличивается и без того огромное аграрное перена​селение, которое продолжает поддерживать волну миграций как в «пояса нищеты» крупных городов, так и за границу, в более богатые страны. Неудиви​тельно, что основная часть бе​женцев приходится на развиваю​щиеся страны. В последнее вре​мя в поток экономических вливается все больше экологиче​ских беженцев.

С демографическим взрывом непосредственно связан и уже из​вестный вам специфический воз​растной состав населения разви​вающихся стран, где на каждо​го трудоспособного приходится по два иждивенца. [20]. Высокая доля молодых возрастов до край​ности обостряет также многие со​циальные проблемы.

Прямую связь с продовольст​венной и демографической имеет и экологическая проблема. Еще в 1972 г. премьер-министр Индии Индира Ганди назвала нищету самым страшным загрязнением окружающей среды. Действитель​но, многие из развивающихся стран настолько бедны, а усло​вия международной торговли для них так неблагоприятны, что зачастую им ничего не остается, как продолжать вырубать ред​кие леса, позволять скоту вытап​тывать пастбища, допускать пе​ренос «грязных» производств и т. д., не заботясь о будущем. Именно в этом заключается пер​вопричина таких процессов, как опустынивание, обезлесение, де​градация почв, сокращение ви​дового состава фауны и флоры, загрязнение воды и воздуха. Осо​бая ранимость природы тропи​ков только усугубляет их послед​ствия.

Бедственное положение боль​шинства развивающихся стран стало крупнейшей общечеловечес​кой, общемировой проблемой. Еще в 1974 г. ООН приняла програм​му,  предусматривающую,  чтобы

в 1984 г. ни один человек в ми​ре не ложился спать голодным.

Вот почему преодоление от​сталости развивающихся стран по-прежнему остается чрезвычай​но актуальной задачей. Главные пути ее решения заключаются в проведении коренных социально-экономических преобразований во всех сферах жизни и деятельно​сти этих стран, в развитии на​учно-технического прогресса, международного сотрудничества, в демилитаризации.
Радугин А.А. 
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1

Происхождение и сущность глобальных проблем

В предыдущей теме были рассмотрены различные подходы к про​блеме единства развития человечества. Эти подходы в большей мере касаются анализа исторического прошлого человечества. В отноше​нии настоящего времени все большее количество философов, социо​логов, историков склоняется к мысли, что на современном этапе развития человечества формируется единая цивилизация на всей пла​нете. Укоренение этой идеи в науке и общественном сознании способствовало осознанию глобализации социальных и культурных процессов в современном мире.

Что следует понимать под термином глобализация социаль​ных и культурных процессов? Этимологический термин «глобализа​ция» связан с латинским термином «глобус» - то есть Земля, Земной шар и означает общепланетарный характер тех или иных процес​сов. Однако глобализация процессов — это не только их повсемест​ность, не только то, что они охватывают весь земной шар. Глобализа​ция связана, прежде всего, с интернационализацией всей общест​венной деятельности на Земле. Эта интернационализация означает, что в современную эпоху все человечество входит в единую систему социально-культурно-экономических, политических и иных связей , взаимодействий и отношений. Таким образом, в современную эпоху, по сравнению с прошлыми историческими эпохами, неизмеримо воз​росло общепланетарное единство человечества, которое представ​ляет собой принципиально новую суперсистему, связанную общей судьбой и общей ответственностью. Поэтому, несмотря на разитель​ные социально-культурные, экономические, политические контрас​ты различных регионов, государств и народов, ученые и философы считают правомерным говорить о становлении единой цивилизации и необходимости нового планетарного стиля мышления.

Такой глобалистский подход ярко обнаруживается в концеп​циях «постиндустриального общества», «технотронной эры» амери​канских социологов Д. Белла, 3. Бжезинского, А. Тоффлера и др. Эти концепции акцентируют внимание на том факте, что всякий технологический переворот приводит к глубоким изменениям не только в производительных силах общества, но и во всем образе жизни людей. Особенность же современного технологического переворота, связанного с информацией общества, состоит в том, что он создает принципиально новые предпосылки для универсализации и глоба​лизации человеческого взаимодействия. Благодаря широкому раз​витию микроэлектроники, компьютеризации, развитию средств массовой информации и коммуникаций, углублению разделения труда и специализации, человечество объединяется в единую соци​окультурную целостность. Существование такого единства диктует свои требования к человечеству в целом, и к отдельной личности в частности. В этом обществе должна доминировать установка на ин​формационное обогащение, приобретение нового знания, овладевание им в процессе непрерывного образования, а также его технологи​ческое и человеческое применение.

Чем выше уровень технологического производства и всей че​ловеческой деятельности, тем выше должна быть степень развития самого человека, его взаимодействия с окружающей средой. Соот​ветственно должна сформироваться новая гуманистическая куль​тура, в которой человек будет рассматриваться как самоцель обще​ственного развития. Отсюда и новые требования к личности: в ней должны гармонически сочетаться высокая квалификация, виртуоз​ное овладение техникой, предельная компетенция в своей специаль​ности с социальной ответственностью и общечеловеческими нравст​венными ценностями.

Однако глобализация социальных, культурных, экономичес​ких и политических процессов в современном мире, наряду с пози​тивными сторонами, породила ряд серьезных проблем, которые по​лучили название «глобальных проблем современности»: экологичес​ких, демографических, политических и т.д. ГВсе эти проблемы очень важны для настоящего и будущего человечества. Конкретный ана​лиз каждой из них входит в компетенцию специальных наук: социо​логии, демографии и т. д. Философы же, по нашему мнению, концентрируя внимание на мировоззренческих смысложизненных вопро​сах, рассматривают эти проблемы под углом зрения возможностей и перспектив выживания человечества. И в этом аспекте на перед​ний план выходит экологическая проблема.

В чем сущность экологической проблемы? Обобщенно говоря, сущность экологической проблемы состоит в отчетливо обнаружившемся и углубляющемся противоречии между производи​тельной деятельностью человечества и стабильностью природной среды его обитания. Как отмечал основатель международного ис​следовательского центра «Римского клуба», изучающего перспекти​вы человечества перед лицом современных глобальных проблем, А. Печчеи: «Истинная проблема человеческого вида на данной сту​пени его эволюции состоит в том, что он оказался полностью неспособным в культурном отношении идти в ногу и полностью приспосо​биться к тем изменениям, которые сам внес в этот мир» (Печчеи А. Человеческие качества.— М., 1985.— С. 42).

Эти изменения являются плодом всей культурно-преобразо​вательной и, прежде всего, производственной деятельности челове​ка. Масса всех искусственно созданных человеком неодушевленных предметов и живых организмов называется техномассой. Расчеты ученых показывают, что техномасса, производимая человечеством за один год, составляет 1013 — 1014 , а биомасса, производимая на су​ше, 1023 Из этих расчетов следует, что уже сейчас человечество со​здало искусственную среду, которая в десять раз продуктивнее ес​тественной среды. Искусственная среда постепенно и неотвратимо наступает на естественную и поглощает ее. И это один из важнейших факторов, обусловливающий постановку перед человечеством эко​логической проблемы. .

В этой связи особую остроту для людей приобретает проблема повсеместного распространения в окружающей среде производств и продукций, в первую очередь, их опасных, радиационных и токсич​ных видов. В год на каждого жителя Земли приходится более 20 тонн промышленных и других отходов. В атмосферу попадает более 200 миллионов тонн окислов серы и азота и миллионы тонн углекислого газа, выбрасываемого в атмосферу. И это уже в обозримом будущем может вызвать повышение температуры атмосферы, а вслед за этим — повышение уровня морей и затопление значительных участков суши. В результате сотни миллионов людей рискуют превратиться в «экологических беженцев».

Описание всех бед, угрожающих человечеству на донном эта​пе его развития, можно было бы продолжить до бесконечности. Для этого, к сожалению, накоплен огромный фактологический матери​ал. Но нам, изучающим философию, необходимо все же не просто оперировать фактами, а опираться на определенные обобщающие выводы.

А эти выводы таковы, что всякий биологический вид способен выжить в пределах достаточно узкой экологической ниши, то есть совокупности различных условий и факторов окружающей среды.

Человек — это биологический вид, хотя и более универсальный, чем любой другой. Его биологическая организация позволяет приспосо​биться к весьма широкому кругу условий. Однако и его возможности далеко не безграничны. Существуют такие пороговые значения внешних условий, за пределами которых биологическая организа​ция не выдерживает, и человечеству угрожает гибель. В условиям современной техногенной цивилизации возможности приспособле​ния человеческого организма к условиям жизни в окружающей сре​де близки к исчерпыванию. При этом следует иметь в виду не только физические факторы, связанные с загрязнением среды обитания, но и  психологические.

Глобальные проблемы современности и, прежде всего, резко обострение экологической проблемы, поставило перед человечест​вом задачу поиска новых путей развития, перестройки своих отношений с окружающей средой. В конкретном социальном и экономи​ческом плане этими проблемами занимаются как на национально уровне так и в рамках крупных международных исследовательских центров. Одним из таких ведущих центров является упоминаемый выше «Римский клуб», объединяющий в своих рядах видных уче​ных, политиков, бизнесменов всего мира. По заказу «Римского клу​ба» были проведены широкомасштабные исследования и построены глобальные модели развития кризисных тенденций во взаимоотно​шениях между человечеством и средой его обитания: «Мир-2»

Д. Форрестером (1971 г.), «Мир-3» Д. Медоузом(1978 г.), «Стратегия выживания» М. Месаровичем и Э. Пестелем и т. д. Авторы этих исследований исходят из предпосылки, что главной причиной эколо​

гического кризиса является научно-технический прогресс, ориенти​рованный на безудержный рост потребления. Отсюда следует вывод о том, что человечество должно предпринять ряд мер, направленных на ограничение технико-экономического развития, вплоть до нуле​вого прироста валового общественного богатства. Но из этой реко​мендации следуют многие сложные социальные и демографические проблемы, которые неспособно решить современное мировое сооб​щество. В частности, такая концепция неприемлема для «развиваю​щихся стран», поскольку прекращение экономического роста озна​чает для них усугубление голода и нищеты, а значит, и развития со​

циальных катаклизмов. 
 В данных исследованиях выражен конкретно-научный социо​логический и демографический подходы. Эти подходы, без сомне​ния, очень важные. Ибо без принятия конкретных мер человечество не может решить глобальных проблем и выйти из наступившего кри​зиса. Однако, в решении этих проблем нужна какая-то общая идея, можно сказать «философия преодоления кризиса». И философы ставят вопрос о необходимости изменения пути развития совре​менной цивилизации. Как отмечал видный австрийский теолог, про​фессор Ч. Берг в своем докладе «Природа, человечество и Бог», про​читанном на конференции Всемирного Совета церквей (Женева 1979 г.) «Земля не в состоянии давать пристанище такому типу обще​ства, которое мы строим на ее поверхности с помощью науки и техни​ки». Мир, сравниваемый Бергом с печально известным Титаником», идет к катастрофе, неотвратимо приближается к «айсбергу», верх​няя часть которого — это экологическая ситуация, безудержная эко​логическая экспансия, опрометчивая трата невозобновляемых ре​сурсов, а нижняя — социальные, политические и экономические по​трясения и духовное смятение относительно целей жизни. Из этого следует вывод — изменить курс современной техногенной цивили​зации, совершить коренной «поворот» в развитии современного общества. В чем же видется смысл этого поворота? Большинство мыслителей, придерживающихся различных мировоззренческих ориентации, сходятся на том, что глобальные проблемы современно​сти — это не чисто экономические, политические или научные, а прежде всего, проблемы духовно -нравственные. И их решение возможно лишь на пути внутреннего преображения человечества, переориентации людей с мирских ценностей на ценности духовные. Речь идет об изменениях социальных и нравственных установок

личности и общества.

Духовно-нравственной основой появления глобальных про​блем современности, с точки зрения этого подхода, является широ​кое распространение идеологии потребительства. Современное производство создало материальные предпосылки для удовлетво​рения потребностей населения и в определенной степени освободило его от тирании плотского начала, зависимости от тех или иных ве​щей. Однако, по мере того, как постепенно исчезала рабская зависи​мость от необходимости тратить основное время на добывание «хле​ба насущного», современный человек во все возрастающей степени попадает в зависимость от многообразия вещей. Каждое удовлетво​рение определенной потребности рождает у человека новую потреб​ность. Таким образом, человек попадает в бесконечный, неисчерпае​мый круг.

Распространение идеологии потребительства наносит огром​ный ущерб духовному развитию личности. Оно способствует некри​тическому отношению к окружающей действительности, развитию конформизма. Как отмечает французский философ-персоналист Ж.-М. Доменак: «Потребление, простой индивидуальный акт стано​вится общественным достоянием. Каждый потребитель, благодаря своим покупкам вступает в тесный контакт со всей экономической системой. Экономика и создает единообразие в поведении всех ин​дивидов и социальных групп. Таким образом, внешне свободное общество преобразуется в квазитоталитарную систему, которая превращает индивида в дисциплинированного производителя-по​требителя». В результате широкого распространения идеологии потребительства в сознании человека укрепляется опасное за​блуждение, что целью и смыслом его жизнедеятельности является производство вещей и их потребление. И это, бесспорно, наносит ог​ромный урон духовному миру личности, ограничивает возможности ее всестороннего развития.

Выход из этой ситуации многими мыслителями преставляется в самоограничении производства и потребления, принятии идео​логии «нового аскетизма». В религиозной философии основой при​нятия такой идеологии должна послужить переориентация людей с мирских ценностей на ценности духовные, доминирующее положе​ние среди которых занимает идея необходимости восстановления связи человека с Богом. «Если мы будем обладать всеми вещами и потеряем Бога, то мы потеряем все, но если мы потеряем все, кроме Бо​га, то мы не теряем ничего»,— утверждают религиозные мыслители XX века. Развернутое изложение такого подхода к решению глобаль​ных проблем мы можем найти у многих, в том числе и русских, религи​озных философов, например у Н. А. Бердяева, С. Н Булгакова и др.

С близких позиций выступают и светские мыслители. Так, уже упоминавшийся известный мыслитель-гуманист А. Печчеи считает, что поскольку проблема, возникшая на критической стадии развития человечества, находится внутри, а не вне человеческого существа, взя​того как на индивидуальном, так и на коллективном уровне, то и ее ре​шение должно исходить изнутри самого человека. Следовательно, если мы хотим обуздать техническую революцию и направить человечество к достойному его будущему, то нам необходимо, прежде всего, подумать об изменении самого человека, о революции в самом человеке. А. Печ​чеи имеет в виду, изменение социальных установок личности и обще​ства, переориентацию человечества с идеологии поступательного рос​та производства и потребительства материальных ценностей на ду​ховное самоусовершенствование. 

Гуманизм как ценностная основа решения

глобальных проблем современности.
Решение глобальных проблем современности — это общее дело все​го человечества. Человечество должно выработать эффективные формы сотрудничества, которые позволяли бы всем странам действо​вать сообща, несмотря на различия социально-политических, религи​озных, этнических и иных мировоззренческих ориентации. А для этого оно должно опираться на определенные базисные ценностные ориен​тации. Многие современные философы справедливо считают, что та​кими базисными ориентациями могут быть ценности гуманизма.

В философской литературе существуют различные интерпре​тации понятия «гуманизма». Исторически под гуманизмом чаще всего понимали систему ценностных установок, направленных на удовле​творение потребностей человека. В этом смысле понятие «гуманизм» совпадало по своему значению с понятием «человечности», «человеко​любия».

 Гуманизм как определенная система ценностных ориентации и установок, доведенная до логического конца, получает значение об​щественного идеала. При таком подходе человек рассматривается как высшая цель общественного развития, в процессе которого обес​печивается создание необходимых условий для полной реализации всех его потенций, достижения гармонии в социально-экономической и духовной сфере жизни, наивысшего расцвета конкретной челове​ческой личности. Другими словами, высшая цель человечества за​ключается, очевидно, в достижении полного осуществления принципов гуманизма как торжества человеческого начала. Гуманизм в этом смысле не следует понимать односторонне, только как полную реализацию человеческого начала в духовной сфере, морально-нравственных отношениях. Гуманистическое начало неразрывно связано со всеми сферами жизни людей, в том числе и с обществен​ным производством, и с системой производственных отношений, по​скольку без удовлетворения материальных потребностей общества и человека, ни о каком духовно-нравственном развитии личности не может быть и речи.

Наряду с этими подходами, в современной философской лите​ратуре чаще всего подчеркивается, что реализация принципов гума​низма означает проявление общечеловеческого начала. Гуманизм, в соответствии с таким подходом, определяется как система идей и ценностей, утверждающих универсальную значимость человечес​кого бытия в целом и отдельной личности в частности. Общечеловеческое в таком подходе рассматривается как нечто значимое не для какого-то ограниченного круга людей (социальной группы, класса, партии, государства или коалиции государств), а как-то, что имеет значение для всего человечества. Это могут быть те или иные кон​кретные ценности и материальные объекты, от достаточного количе​ства которых зависит существование человечества. Или, наоборот, избыток таких объектов, отсутствие должного контроля над ними со​ставляет угрозу человечеству. Таким образом, глобальные проблемы современности — осознание трагических перспектив человечества перед лицом ядерной угрозы, угрозы голодной смерти и экологичес​кой катастрофы — вынуждают человечество преодолевать узкий го​ризонт локальных, партикулярных, относительных ценностей и об​ратиться к поиску ценностей общечеловеческих. К этому человече​ство побуждает не только стремление к выживанию, инстинкт само​сохранения, но и глубинная потребность человека в органической связи с другими людьми, которая стала ныне более осознанной и бо​лее настоятельной, что выражается в таком, еще очень мало исследо​ванном явлении как рост планетарного сознания. На неизменно более высоком уровне, при сохранении богатства индивидуального самовы​ражения, человечество как бы обращается к временам, когда в инди​виде видели не только представителя рода, племени, общины, а пред​ставителя всего рода человеческого. Данный круг общечеловеческих ценностей является следствием исторической необходимости, он но​сит приземленный характер и способствует лишь внешнему объеди​нению людей в борьбе за выживание. Однако наряду с данным значе​нием термин «общечеловеческие ценности» имеет более широкий характер. Общечеловеческие ценности рассматриваются как трансцендентные ценности.

Трансцендентные ценности понимаются как предельные, ис​торически не локализуемые. Они в той или иной степени принадле​жат всем народам, но не у всех выражены одинаковым образом. Это выражение зависит от степени метафизичности менталитета наро​да, его устремленности к чему-то абсолютному, трансцендентному включающему в себя непрояснимый элемент и требующий особого почтения, пиетета. Эти ценности обусловлены особенностями куль​турно-исторического развития той или иной страны, его религиоз​ными традициями, типом цивилизации. Так, например, подспудно присутствующая в сознании россиян метафизичность нашла свое выражение во вселенском чувстве, мессианской идее, призвано соединить распавшиеся ветви общечеловеческого прогресса. Отсюда и притягательность идеи коммунизма, всколыхнувшее сознание российского народа, и, по сути дела, перевернувших всю обществен​ную жизнь России.

Трансцендентные ценности имеют глубокий внутренний, скрытый от внешнего взгляда смысл, который, как правило, не улав​ливается, ибо его постижение предполагает восхождение к самим истокам фундаментальной традиции, сохраняющей свое духовное содержание. Тогда ценности предстают не просто в качестве внеш​них моральных правил, а как объекты прямого внутреннего опыта, то есть в их основе оказывается, в конечном счете, идея Бога как во​площение добра, любви, красоты, истины и справедливости. Бог — это масштаб, посредством которого оцениваются дела человеческие.

Устремленность человека к некой иной, высшей деятельности есть важная и неистребимая психологическая потребность, дающая импульс к активности, развития творчества, без которой невозмож​ны никакие великие свершения. «Величайшая красота, которая до​стигается в этом мире —, писал Н.А. Бердяев,— связана не с тем, что человечество ставило себе чисто земные цели в этой действительнос​ти, а с тем, что оно ставило себе цели за пределами этого мира Тот по​рыв, который вел человечество в мир иной, в этом мире воплощался в единственно возможной, высшей для него красоте, которая всегда имеет природу символическую, а не реалистическую» (Бердяев Н. А. Смысл истории.— М., 1990.— С.157-158).

Общечеловеческие ценности — это идеал, символ, образец, регулятивная идея и в таком качестве они имеют право занимать соответствующее место в нашем сознании, в мировоззрении. В этом смысле общечеловеческие ценности не являются просто выдумкой, пустой мечтой, за ними стоит опыт человечества, его потенции и уст​ремления. Современная эпоха не только высветила важную роль об​щечеловеческих ценностей, но и показала их протворечия и динами​ку, причем в разных взаимосвязанных планах. Речь идет о проти​воречиях в самой природе общечеловеческих ценностей, о противо​речиях между ними и конкретными историческими явлениями по разнородности в системе этих ценностей.

Понятию общечеловеческих ценностей как регулятивной идее, идеалу, образцу противостоят представления о том, что эти ценности, как таковые, противоречивы по своей природе и не могут быть иными, поскольку одно и то же — всечеловеческое. Один и тот же масштаб применяется к различным, в том числе взаимоисклю​чающим явлениям. Так, даже самые высокие побуждения во имя до​бра, блага могут обернуться злом для многих людей и всего общест​ва, когда они равным образом, одинаковой мерой распространяются и на тех, кто просто глух к ним, а использует призыв к добру в эгоис​тических целях, для нанесения ущерба конкретным людям и всему обществу. 
И все же противоречивость общечеловеческих ценностей не привела в истории к отказу от представления их в качестве цельно​го, непротиворечивого идеала, то есть к признанию их относительно​го характера, релятивизации. Во многом этого не произошло потому, что релятивизации ценностей всегда сопротивлялись различные ре​лигии. В религиозной интерпретации общечеловеческие ценности осмысливаются как ценности, имеющие божественную природу. Это очищало их от внутренних противоречий, хотя в определенной мере акцентировало внимание на существовании противоречия между ни​ми и земной реальностью.

Космоцентрический взгляд на решение глобальных проблем

человечества — «философия общего дела» Н. Ф. Федорова.
 Вышеизложенные нами концепции и подходы находятся в рамках но​вого планетарного мышления. Однако в недрах философии уже в кон​це XIX в. начал формироваться новый взгляд на пути развития совре​менной цивилизации, выходящей за рамки планетарного мышления и призывающий взглянуть на пути развития и судьбы человечества с позиций космического измерения человеческого бытия. Наиболее ярко эту тенденцию представляет русский космизм (Н. Ф. Федоров, К. Э. Циолковский, В. И. Вернадский). Центральная идея этого космоцентрического подхода — это единство человека с космосом, ко​смическая природа человека и космический масштаб его деятель​ности. Наиболее разработанной идея космизма предстает в «Фило​софии общего дела» Н. Ф. Федорова (1828 — 1903). Федоров пытался синтезировать два методологических подхода к человеку: антропо​логизм и космизм, объединить судьбы человека и судьбы вселенско​го бытия. Человек в его космическом проекте получает невиданно широкое поле для своей самореализации, становится гарантом со​хранения и увековечивания жизни. При этом нравственный крите​рий человеческих деяний распространяется не только на отношение человека к человеку, но на всю область отношений человека к приро​де, приобретая онтологический статус. «Философия общего дела» ориентирована не только на победу человеческого духа на Земле, но и в русле античной традиции — на повсеместное превращение Хаоса в Космос. 

Эту идею Федоров обосновывает с позиций религиозного ми​ровоззрения. Однако мыслитель не шел в русле какой-то узкокон​фессиональной традиции. Он отвергал догматизированную религию, проповедывающую бездеятельность человека, покорность судьбе, смирение. У Федорова довольно сильно выражены деистическая и пантеистическая тенденции. Бог понимается им не как потусторон​няя всемирная сила, творящая все из ничего, а как внутренне прису​щий бытию верховный Разум, всеобщая мирообъединяющая Лю​бовь. Несводимый к природе, но и не отделимый от нее, Бог действу​ет через волю и разум людей. Боговоплощение понимается им как очеловечивание, то есть внесение в природу человеческих начал и чувств. «Слово Божие», по Федорову, — есть сам мир, сама взаимо​связь всего в этом мире.

Ключевую роль в учении Н. Федорова играла идея преодоле​ния смерти. Действительным антиподом смерти от считал жизневоссоздание, воскрешение умерших. В отличие от ортодоксальных христианских верований, воскрешение человека, по мнению Федо​рова, совершается не в потустороннем мире, а в посюстороннем, и не духовно, а физически, в вещественном воскрешении души и тела, в их единстве. Воскрешение, по мнению Федорова, это не единичный акт, не удел избранных, а призвание и достояние всех, не только всех людей, независимо от звания и сословной принадлежности, но и всех народов, т. е. общенародное, всемирное дело. Воскрешение не озна​чает ожидание чуда, а предполагает активную деятельность всех людей в этом направлении. Следовательно, Человек является не только объектом, но и субъектом воскрешения: одни люди воскре​шают других, эти воскресшие сами могут стать воскресителями.

Федоровская концепция воскрешения охватывает два аспек​та. Первый — оживление в прямом смысле этого слова. Второе — от​части в метафизическом, как пробуждение к подлинной жизни, ко​торая включает в себя и способность природы к самовоссозданию, и идею «оживления» живых, то есть раскрытия и использования их творческого потенциала, воодушевление их на «общее дело» жизнеутверждения и жизнетворчества. В комплекс идей, охваченных про​блемой воскрешения, входит и «санитарный вопрос»: экологические мероприятия, направленные на оздоровление Земли, сохранение существующей на ней жизни: преодолевание заболеваний, эпиде​мий, голода, старческого одряхления.

Наибольшее внимание русский ученый-самоучка уделял раз​работке проекта воскрешения предков. И здесь наиболее фантасти​ческая и утопическая часть его системы, хотя он и стремился обосно​вать эту идею наиболее наукообразно. Основная задача, по его мне​нию, состоит в том, чтобы выявить и собрать все атомы и молекулы, входившие некогда в состав умерших организмов. Поскольку эти ча​стицы претерпели огромные изменения, Федоров предлагает со​здать специальные научные центры, с привлечением физиков, химиков, астрологов, физиологов, археологов. Особую роль, как он по​лагал, призвана сыграть наука о бесконечно малых молекулярных движениях. Волны, возникающие в результате вибрации молекул и несущие в себе лучевое изображение предков, найдут, считал Федо​ров, созвучный отклик в содрогании частиц, происходящих в живых существах, родственно связанных с умершими; химические могут соединить сродное в прахе и отделить чужое. Федоров назвал этот процесс теллуросолярным и теллурокосмическим.

Эта концепция, по сути дела, отрицала наличие грани между живым и неживым, она отрицала специфику жизни как особого ка​чественного состояния материи. Этот подход Федоров распростра​нял и на трактовку духовного мира. Он не видит качественного раз​личия между душой и телом. Следуя вульгарным материалистам, Федоров рассматривает мысль как разновидность вещества. Орга​низм, с его точки зрения, — это машина, и сознание относится к нему также, как желчь к печени. «Соберите машину и сознание возвра​тится к ней», — утверждал он в своей знаменитой работе «Филосо​фия общего дела». Поэтому задача полного и телесного воскрешения, в конечном счете, сводится к собиранию всех составных частей орга​низма человека.

Федоров особо настаивал на буквальном, натуралистическом понимании воскрешения. Однако, не следует замыкать эту идею в чисто технические рамки, ибо основная направленность его учения состоит в идее глобального жизнеутверждения, преодоления дест​руктивных сил, препятствующих бессмертию человечества. Эта идея логически связывалась Федоровым с признанием спонтанной активности бытия и возможностью овладения пространством и вре​менем. Всеобщее воскрешение представлялось ему победой над вре​менем и пространством. Воскрешение, по его учению, имеет косми​ческие параметры. Федоров уже в конце XIX в. обосновывает идею о необходимости выхода человека за пределы Земли в открытый ко​смос. И это обоснование вытекает у него из предвидения тех глобаль​ных проблем, с которыми столкнулось человечество в конце XX в.

Связь между проектом воскрешения и проектом выхода в кос​мос вытекает у Федорова из того, что в результате воскрешения воз​растет перенаселенность Земли, воскрешенным поколениям негде будет жить и нечем будет питаться. С другой стороны, по мысли Фе​дорова, эти поколения призваны быть неисчерпаемым источником заселения космоса. Воскрешение трактуется им как одно из важных условий гармонизации Вселенной.

Концепция «общего дела» не сводится Федоровым к воскреше​нию предков. Общее дело — это прежде всего, регуляция природы, управление ее силами. Воскрешение неотделимо от регулирования, происходит через него, на его основе. Неустройства нашей жизни ко​ренятся по Федорову, в дисгармоничных отношениях природы и че​ловека. Природа выступает как враждебная нам сила, но не по злой воле, а из-за своей бессознательности. Раскол мироздания на приро​ду и человека, как противоборствующие факторы, обрекает природу на слепоту, бездумность и проистекшую отсюда разрушительность а людей — на созерцание этого зла и неподвластность ему. Отвергая такое разделение и не признавая его фатальной необходимости, Фе​доров отстаивал принцип единства человека и природы. Человек должен быть не рабом и не деспотическим господином природы, а ее разумом и волей. Космос нуждается в разуме для того, чтобы быть космосом, а не хаосом, каковым он пока является, а разумные суще​ства нуждаются в его силе. По убеждению Федорова, задача челове​ка приводить мир в порядок, вносить в него лад, мир, гармонию, — рассуждает русский мыслитель. В результате этого, эволюция при​роды поднимается со степени стихийности на качественно новый уровень сознательного нравственно-разумного движения.

Всеобщая регуляция, считал Федоров — это процесс, имею​щий внутренний и внешний аспекты. Под внутренним он имел в виду психофизиологическую регуляцию, предусматривающую управле​ние слепыми силами в человеке. Внешняя регуляция развертывает​ся от Земли ко всему целостному миру — Космосу и охватывает со​бой следующие ступени: 1) метеорическую регуляцию, объектом которой является Земля как целое (управление атмосферами и сейс​мическими процессами, рациональное использование земных недр, солнечной энергии и т. д.; 2) планетарную астрорегуляцию, объектом которой является солнечная система; 3) всеобщую космическую ре​гуляцию, объектом которой является бесконечная Вселенная. В рус​ле этой последней ступени регуляции Федоров выдвигает ориги​нальную идею превращения Земли в космический корабль — «Зем-ноход». Иначе говоря, Федоров считает возможным на какой-то ступени добиться схода Земли с ее постоянной орбиты и уход в кос​мические просторы по сознательно прокладываемому курсу. В ре​зультате развития регуляции вся природа, по мнению Федорова, станет сферой человеческого обитания, объектом разума и труда, единой космохозяйственной системой. Человек, проникнув в звезд​ные пределы, объединит все миры Вселенной и из «Земнохода» станет «Планетоходом».

Конечно, для современного человека путь выхода из решения глобальных проблем, предлагаемый русским мыслителем, кажется весьма фантастическим, утопичным. Однако общий пафос федоров​ской философии «общего дела», состоящей в стремлении восстано​вить нарушенное единство мироздания, распавшейся связи време​ни, ценность человеческой души, преодолеть разрыв между челове​ком и природой, поднять ее стихийное развитие на уровень управляемой эволюции, оживить умерших и пробудить к подлинной жизни погрузившихся в духовную спячку живых, представляется плодотворным и требует осмысления, исходя из реалий современной цивилизации.
 Хван Т.А. Основы экологии : учеб.пособие для студ.сред.проф.образования / Т.А.Хван, П.А.Хван. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2005. - 255 с. – 
Экземпляры: всего:2 - аб(2)


Стр. 70-174

18. ГЛОБАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИИ

19. Принципы рационального природопользования

20. Классификация природных ресурсов

21. Охрана атмосферы

22. Изменение климата в результате деятельности человека

23. Кислотные  дожди

24. Разрушение озонового слоя

25. Смог и фотохимический туман

26. Охрана водных ресурсов

27. Охрана земель

28. Изменение естественной структуры популяций в результате  деятельности человека

29. Проблема отходов

30. Чрезвычайные ситуации — источник мошного воздействия на окружающую среду

31. Чрезвычайные ситуации естественного (природного) происхождения

32. Основные опасности при авариях на химически опасных объектах

33. Воздействие на биосферу аварий и катастроф на пожаро-взрывоопасных объектах

34. Демографические проблемы и экологическая ситуация

Глава 3

ГЛОБАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИИ

Развитие человеческого общества невозможно без взаимодействия с окружающей средой, без воздействия на природу, без использования ее ре​сурсов. Человек получает от природы все необхо​димое для жизни — энергию, различные матери​алы, сырье для промышленности, продукты пи​тания; природа необходима для удовлетворения его духовных и эстетических потребностей.

Взаимодействие человека с природой видоизме​няет ее. Антропогенные изменения в природе но​сят положительный для человечества характер: развивается сельское хозяйство, промышленность, строятся и растут города, улучшаются ландшаф​ты.

Однако антропогенное воздействие ведет к не​гативным для окружающей среды последствиям. Негативные экологические последствия не явля​ются неизбежным результатом развития общества, научно-технического прогресса. Они обусловлены ошибками, совершаемыми в технической и эко​логической политике, недостатком экологических знаний, неумением оценить последствия определенных технических и экономических решений.

В связи с потребительским отношением к при​родным ресурсам, бесконтрольным загрязнением биосферы отходами производства и веществами, применяемыми и образующимися в ходе произ​водства, выхлопными газами, антропогенная на​грузка быстро возрастает и приближает биосферу к критическому состоянию.

Конференция ООН в июне 1992 года в Рио-де-Жанейро по окружающей среде констатировала невозможность движения человечества по прежне​му пути во взаимоотношениях с природой и оце​нила их как стратегически бесперспективные, ве​дущие к катастрофе.

Все компоненты биосферы тесно связаны меж​ду собой, экологические изменения в одном звене неразрывной природной цепи влекут за собой из​менения в других ее звеньях.

Незнание общих законов развития биосферы как целостной системы, пренебрежение ими на соци​альном уровне привели человечество к тяжелым последствиям.

Однако незнание последствий не освобождает человечество от ответственности за нарушение природной среды. Ускоренное нарастание техно​генного давления и увеличение зависимости здо​ровья людей от состояния окружающей среды тре​буют уже сейчас более быстрого повышения точ​ности экологических прогнозов.

Одна из важнейших задач современного обра​зования — становление экологического способа мышления; от лозунга «Взять от природы все» нужно перейти к лозунгу «Природа — наш дом».

Глобальной экологической политики пока не существует, но зато четко определились глобаль​ные экологические проблемы:

—
переход к рациональному природопользова​нию;

· охрана окружающей среды от загрязнений;

· истощение озонового слоя;

· разогревание атмосферы;

· исчезновение видов;

· депопуляция населения и др.

3.1. Принципы рационального природопользования

Природопользование имеет глубокие корни в культуре народа. Отсюда многообразие и своеоб​разие механизма его регулирования. Для многих россиян природопользование есть и традиционные промыслы, и среда обитания, и предмет поклоне​ния, и субъект духовного и культурного общения. На начальной фазе развития общества потребле​ние человека, соразмерное с его физиологической потребностью, не могло наносить ощутимый ущерб окружающей среде: охота, рыбная ловля, сбор пищевых и лечебных растений, других «даров природы», заготовка строительных материалов и т. п. Однако уже с появлением и развитием зем​леделия стали проявляться негативные послед​ствия: уничтожение лесов, активизация эрозион​ных процессов, истощение истоков малых рек и т. д.

Появление товарообмена, развитие рыночных отношений нанесли ощутимый антропогенный удар по окружающей среде — человек стал брать у природы больше, чем ему диктовалось ранее физиологическими потребностями. И этот процесс ускоренно развивался, достигнув того уровня, ко​торый сейчас мы называем «потреблением престижа», когда 20% населения планеты потребляет 80% природных ресурсов и они же создают боль​шую часть отходов.

Индустриализация, химизация, интенсивное земледелие, гидротехническое строительство — все это вызывает экологические удары с чрезвычай​ными ситуациями, аварийными выбросами, в том числе, озоноразрушающих веществ. К этому при​вели, на первый взгляд, благие намерения — «все более полное удовлетворение растущих потребно​стей членов общества».

Однако нет иного источника удовлетворения потребностей, кроме природных ресурсов, самой природы во всех ее проявлениях.

Классификация природных ресурсов

Под природными ресурсами следует понимать тела и силы природы, которые используются или могут быть использованы людьми.

Понятие рациональное использование природ​ных ресурсов подразумевает:

—
обеспечение охраны природных ресурсов;

—
восстановление использованных ресурсов с Целью сохранения равновесия в природных эко​системах.

Понятие «природные ресурсы» тесно связаны с Другим, очень важным понятием — «природные Условия».

Одни и те же объекты могут быть отнесены и к природным условиям, и к природным ресурсам, в зависимости от того, какую роль они играют во взаимоотношениях человека с окружающей сре​дой [12].

Например, если землю рассматривать как жиз​ненное пространство, то она выступает в качестве «природных условий»; если же землю рассматри​вать как источник полезных ископаемых, то она может быть отнесена к категории природных ре​сурсов.

Существуют различные классификации природ​ных ресурсов, но необходимо учитывать, что лю​бая классификация должна строиться на призна​нии необходимости рационального природополь​зования.

В экологическом, природоохранном аспекте природные ресурсы принято делить на исчерпаемые и неисчерпаемые (табл. 2).

В свою очередь исчерпаемые природные ресур​сы делятся на возобновляемые и невозобновляемые.

К возобновляемым относят: животный мир, растительный мир, плодородие почв.

В данном случае слово «возобновляемые» не должно успокаивать, достаточно только вспом​нить, что пахотный слой почвы толщиной около 18 см при благоприятных условиях способен к восстановлению только через 7 тыс. лет [12].

Катастрофой грозит и исчезновение многих ви​дов растений и животных. Как уже говорилось в главе 1 основу любого биогеоценоза составляют зеленые растения (продуценты), которые создают биомассу, используя солнечную энергию. Это зна​чит, что ценность природных ресурсов не должна рассматриваться как их простая сумма. Необхо​димо учитывать биологический круговорот ве​ществ и энергии, который определяет экологичес​кое равновесие.

С точки зрения затрат на воспроизводство и охрану, отдельные виды ресурсов могут в ближай​шее время перейти в разряд невозобновляемых.

По критерию заменимости природные ресурсы можно разделить на:

· заменимые (сырье, топливо);

· незаменимые (вода, воздух).

По критерию использования природные ресур​сы делят на:

—
производственные (промышленные, сельско​хозяйственные) ;

· потенциально-перспективные;

· рекреационные.

Принципиальным вопросом является вопрос о степени возможности замены природных ресур​сов искусственно созданными средствами произ​водства, степени замены природного капитала искусственным. До какой степени мы можем ис​тощать природные ресурсы, используя вместо ис​черпанных ресурсов достижения научно-техничес​кого прогресса? Возможности такой замены не​безграничны, целый ряд функций экологических систем вообще не могут быть заменены .

В связи с этим возникла концепция критичес​кого природного капитала. Это те необходимые для жизни человека природные блага, которые невозможно заменить искусственными: ландшаф​ты, редкие виды растений и животных, озоновый слой, параметры климата и др. Незаменимы и эстетические качества и свойства окружающей среды. Критический природный капитал необхо​димо 
Классификация природных ресурсов

	Неисчерпаемые природные ресурсы
	Исчерпаемые природные ресурсы

	Солнечная энергия Энергия морских приливов и волн Энергия ветра Энергия земных недр Атмосферный воздух Вода
	Животный мир Растительный мир Плодородие почв
	Возобно​вляемые

	
	Пространство обитания Полезные ископаемые
	Невозобно-вляемые


сохранять при любых вариантах экономи​ческого развития.

Остальная часть природного капитала может быть заменена искусственным. Это касается во​зобновимых природных ресурсов (замена нефти, газа, угля на солнечную энергию и т. д.).
3.1.1. Охрана атмосферы

Под атмосферой понимают воздушную оболоч​ку Земли, верхняя граница которой располагает​ся на высоте примерно 2000 км. Граница биосфе​ры в атмосфере находится примерно на высоте 20 км, куда могут залетать споры бактерий. Наи​большая масса атмосферы сосредоточена в тропо​сфере, нижнем, прилегающем к Земле слое высо​той около 15 км. Состав воздуха в тропосфере, к которому адаптировано большинство живых орга​низмов, представлен в табл. 1.

Изменение состава атмосферы возникает под влиянием естественных источников и в результа​те антропогенного воздействия.

Источниками естественных «загрязнений» яв​ляются извержение вулканов, космическая пыль, выдуваемый ветром верхний слой почвы, содер​жащий бактерии, грибки, простейшие организмы, органические остатки и т. д. Эти компоненты яв​ляются важной частью атмосферы, они определя​ют оптические свойства воздушной оболочки Зем​ли, способствуют рассеиванию ультрафиолетовых и космических лучей.

Антропогенное загрязнение атмосферы начали регистрировать со второй половины XIX века в связи с изменением ее пылевого и газового со​става.

Загрязнение атмосферы пылью стало возмож​ным в результате уничтожения лесных массивов, естественного травянистого покрова в ходе распаш​ки земель и связанного с ней выдувания почв. В немалой степени образованию загрязняющей пыли способствуют лесные пожары. Количество пыли в атмосфере Земли в настоящее время в десятки раз превышает естественный уровень. Конечно, рас​пределена эта пыль по атмосферному простран​ству неравномерно, ее концентрация в атмосфере выше в местах расположения источников загряз​

нения. Однако с помощью ветра пыль может перемещаться на большие расстояния.

Поскольку большая доля пыли в атмосфере об разуется в результате выдувания пахотных земель предотвращают образование такой пыли меры по борьбе с эрозией почвы. К ним относятся специ​альные, щадящие, способы вспашки земель, по​зволяющие сохранять естественную структуру почв.

Источниками повышенного содержания пыли в атмосфере следует также считать предприятия по производству цемента, металлургические заво​ды. Источниками пыли являются дорожные по​крытия: асфальт, бетон и др.

Наряду с пылевым загрязнением атмосферы существует газовое загрязнение. Оно происходит в результате сжигания угля, нефти, газа, посколь​ку в ходе их горения выделяется большое количе​ство сернистых соединений. При взаимодействии с водой, находящейся в воздухе, сернистый газ образует мелкие капельки серной кислоты, кото​рые приносят огромный вред природе, губя расте​ния и живые существа. Они наносят вред и на​родному хозяйству, так как разъедают металлы, синтетические материалы, лакированные и окрашенные поверхности.

Источниками газового загрязнения являются автомобили, выбрасывающие в атмосферу сотни миллионов тонн окиси углерода, всевозможных соединений азота, углеводородов и других далеко не безобидных веществ.

Развивающиеся бурными темпами промышлен​ность, индустриализация сельского хозяйства создают всё большую потенциальную угрозу для окружающей природной среды, и только энергич​ные, широкомасштабные меры могут ослабить или предотвратить эту угрозу, уменьшить уже проявив​шиеся отрицательные эффекты.

Таким образом, наиболее опасными для окру​жающей среды является загрязнение атмосферы окислами углерода, вызывающими так называе​мый «парниковый эффект» и глобальное потепле​ние климата; двуокисью серы, вызывающее появ​ление кислотных дождей.

Изменение климата в результате

деятельности человека

За последние 5 лет стало очевидно, что челове​ческая деятельность оказывает заметное влияние на глобальный климат, так как в результате сжи​гания ископаемого топлива, изменений в земле​пользовании и сельском хозяйстве в атмосферу выделяются парниковые газы.

Когда ледники отступают, пустыни наступают, коралловые рифы обесцвечиваются, уровень моря повышается, а наводнения и засухи усиливаются, напрашивается вывод, что появились первые гло​бальные признаки потепления.

В последние годы ведущие эксперты мира пре​дупреждают, что глобальное потепление, вызван​ное деятельностью человека, может оказаться бо​лее значительным, чем считалось ранее. Очевид​ная тенденция в Европе к более частой суровой

Таблица 3

	Загряз​нители
	Основные искусственны источники
	Среднегодовая концентрация в воздухе мг/м
	Воздействие на окружающую среду и здоровье человека

	Твердые частицы (пыль, зола и другие)
	Сжигание топлива (около 240x10° т 'год)
	0,04-0,4
	Снижение солнечного" освещения и видимос​ти, увеличение облачности, туманности. Разрушение и загряз​нение материков.   _ Возможное снижение температуры земли в результате длитель​ного воздействия

	Сернистый ангидрид

SO2
	Сжигание топлива (150-175х106 т/год)
	0,5-1
	Хроническое пораже​ние растений, снижение урожайности в сельском хозяйстве, уничтожение лесов, заболевание дыха​тельных путей

	Оксиды азота NOx
	Окисление атмосферного азота и топлива при высокой температуре [55х106 т/год)
	0,05-0,2
	Поглощение солнеч​ного света N02, обра​зование фотохимичес​ких туманов — смо​гов. Разрушение ряда материалов, сниже​ние урожайности, уничтожение лесов, уменьшение содержания гемоглобина в крови

	]

Оксид  углерода СО 
	неполное сгорание топлива 250-350х106 /год)
	■

1-50      
	Уменьшение содержания  гемоглобина 'в крови

	Летучие углеводороды с и их продукты        
	неполное сжигание топлива 30x106 т/год)
	до 3       


	Поражение растений при концентрации выше 0,02 мг/м3, раздражающее действие на глаза


погоде и мокрым зимам, перемежаемым крайне сильными ливнями, совпадают с явлениями, ко​торых эксперты ожидают от глобального потепле​ния. Сильные бури, повлекшие человеческие жер​твы, пронеслись на севере Франции, в Британии, Ирландии.

В среднем ученые предсказывают изменение средних температур на 3—4 °С к середине следую​щего века в случае удвоения концентрации С02 в атмосфере. Это приведет к значительному изме​нению сумм осадков в различных зонах.

Колебания и изменения климата оказывают существенное влияние на человеческую деятель​ность, особенно на производство продовольствия, на сельское и лесное хозяйства. При потеплении в засушливых районах возможно увеличение биологической продуктивности. Возможно также существенное перераспределение водных ресурсов.

В 1997 г. был принят Киотский протокол, со гласно которому промышленно развитые стран к 2008—2012 годам должны сократить выбросы атмосферу парниковых газов по меньшей мере на 5% по сравнению с уровнем 1990 года. Протокол также определяет механизмы, позволяющие осуществить это решение. Конкретные детали этих механизмов были оговорены на конференции Гааге в ноябре 2000 года, где было решено, что каждой индустриальной стране должна проводить​ся национальная политика по сокращению выбросов. Было оговорено также, что сокращении выбросов не должно подменяться использовани​ем естественных поглотителей С02, которыми яв​ляются леса. Многие страны показывают сокра​щение выбросов, засчитывая естественное погло​щение углерода зрелыми лесами и почвами как результат их собственных усилий. Этого нельзя допускать.

Кислотные  дожди

Одной из важнейших (глобальных) проблем является дальний перенос в атмосфере различны загрязняющих веществ. Впервые проблема даль него переноса возникла в связи с распространением на большие расстояния радиоактивных ве​ществ.

В настоящее время наблюдается перенос в ат​мосфере на большие расстояния многих загрязня​ющих веществ и продуктов их превращения.

Первоочередное внимание должно быть уделе​но распространению на большие расстояния ве​ществ, обладающих высокой токсичностью, таких, как двуокись серы и продукты ее превращений, окислы азота и продукты их превращений, а так​же тяжелые металлы (и в особенности ртуть), пе​стициды и радиоактивные вещества.

Вымывание двуокиси серы и окислов азота ве​дет к образованию серной и азотной кислот и вы​падению кислотных дождей. Это уже привело к общему закислению природной среды на огром​ных территориях и существенным экологическим изменениям. Образующиеся кислоты и продукты их превращений содержатся в осадках, поверхно​стных водах, почве и отрицательно влияют на экосистемы. Кроме того, разрушающему воздей​ствию кислот подвергаются различные конструк​ции, здания, уникальные памятники старины. И самое главное, эти вещества влияют на здоровье людей.

Мировые антропогенные выбросы двуокиси серы в настоящее время превышают 150 млн т в год. Все более широкое использование угля для полу​чения энергии с учетом высокой стоимости улав​ливания двуокиси серы из отходящих дымовых газов или предварительной десульфуризации топ​лива приводит к росту выбросов серы. В некото​рых районах земного шара, особенно в Европе и Северной Америке, выпадение антропогенной серы Достигло весьма значительных размеров. Выпадая на земную поверхность, кислота и сульфаты вли​яют на состав почвы (ведут к ее закислению), по​ражают растительность; попадая в водоемы, кис​лота и сульфаты существенно увеличивают кис​лотность поверхностных вод.

Первые нежелательные реакции в организме человека возникают при концентрации в воздухе сульфатов 6—10 мкг/м3, сернистого газа 50 мкг/м3. Очень чувствительна к этим соединениям расти​тельность — некоторые типы лишайников поги​бают при концентрации серной кислоты в 10— 30 мкг/3, хвойные породы — при концентрации, большей всего в три-четыре раза; при показателе кислотности рН < 5,5 (а фоновые значения для при​родных вод близки к 5,6) в воде пресных водо​емов репродуктивность рыб падает и при рН = 4,5 практически прекращается.

С западными воздушными потоками на терри​торию нашей страны приносится ежегодно до 5— 10 млн т двуокиси серы, от нас за границу пере​носится до 1,5—2 млн т. Ущерб от закисления почв в результате выпадения кислотных дождей в се​веро-западной части Европейской территории СССР достигает 100 млн руб. в год.

Таким образом, актуальность возникших про​блем оптимального природопользования объяс​няется и опасностью нарушения экологического равновесия в природе, уменьшением запасов при​родных ресурсов. Ведь проблема защиты окружа​ющей среды — это проблема сохранения среды обитания человека. Такова суть экономической и экологической зависимости общества от уров​ня развития энергетики, ее ресурсов и техноло​гии энергопроизводства. Отсюда и сложность во​проса о взаимоотношении задач развития энерге​тики и сохранения природной среды. Теплоэнер​гетику справедливо называют основой основ тех​нического прогресса, главной движущей силой ускорения темпа развития народного хозяйства и с неменьшим основанием эту отрасль ставят на первое место по масштабам воздействия на окру​жающую среду. Около пятисот мощных тепло​вых электростанций и теплоэлектроцентралей сжигают миллионы тонн органического топли​ва. На их долю приходится примерно четвертая часть всех вредных выбросов, поступающих в атмосферу от промышленных предприятий. По​мимо выбросов, с продуктами сгорания топлива от тепловых электростанций поступают загряз​ненные сточные воды.

Существенно меняется экологическое воздей​ствие ТЭС на окружающую среду в зависимости от используемого топлива. В топках ТЭС три груп​пы органических ресурсов — твердое (угли и го​рючие сланцы), жидкое (мазут, дизельное и газо​турбинное топливо) и газообразное топливо.

При сжигании твердого топлива на ТЭС в ат​мосферу поступают летучая зола с частицами не-догоревшего топлива, сернистый и серный ангид​риды, оксиды азота, некоторое количество фтори​стых соединений, а также газообразные продукты неполного сгорания топлива.

При сжигании жидких видов топлива с дымо​выми газами в атмосферный воздух поступают сернистый и серный ангидриды, окиси азота, га​зообразные и твердые продукты неполного сгора​ния топлива, соединения ванадия, солей натрия, а также отложения, удаляемые с поверхности кот​лов при чистке.

При сжигании природного газа единственным существенным загрязнителем атмосферы являются окислы азота. Однако выброс окислов азота при сжигании на ТЭС природного газа в среднем на 20% ниже, чем при сжигании угля. Это объясня​ется не свойствами самого топлива, а особеннос​тями процессов их сжигания. Коэффициент из​бытка воздуха при сжигании угля ниже, чем при сжигании природного газа.

Природный газ является наиболее экологичес​ки чистым видом энергетического топлива.

С целью уменьшения загрязнения окружаю​щей среды постоянно совершенствуется парк обо​рудования: котлов, агрегатов, газоочистных ус​тановок, происходит их своевременная модерни​зация с целью уменьшения вредных выбросов, разрабатываются и внедряются безотходные и ма​лоотходные процессы производства электроэнер​гии.

Защита атмосферы от сернистого ангидрида осу​ществляется прежде всего путем его рассеивания в более высоких слоях воздушного бассейна. Это осуществляется с помощью сооружения на ТЭЦ дымовых труб высотой 180, 250 и даже 370 мет​ров, последнее характерно для значительной мощ​ности станции. Более радикальным средством со​кращения выбросов сернистого ангидрида явля​ется выделение серы из топлива до его сжигания на ТЭЦ. В основном рассматриваются два способа предварительной обработки топлива для сниже​ния содержания серы, которые могут быть реко​мендованы к промышленному использованию.

Казалось бы, с увеличением числа электростан​ций должно расти их воздействие на окружаю​щую среду. Но действительно ли неизбежна та​кая закономерность? Вовсе нет. Практика пока​зывает, что на тех предприятиях, где к этому вопросу относятся с должной ответственностью, вредное влияние на природу можно снизить до допустимых пределов.

В качестве примера можно привести Запорож​скую ГРЭС. Из семи ее котлов четыре работают на твердом топливе — основном загрязнителе ат​мосферы. Котлы оснащены высокоэффективны​ми золоуловителями, за которыми установлен круглосуточный контроль. Здесь впервые в стра​не создана автоматизированная система контроля загрязнения атмосферного воздуха.

Прямое сжигание пылевидного сланца в котлоагрегатах ГРЭС ведет к загрязнению окружающей среды золой. При сжигании топлива в так назы​ваемом факильнокипящем слое почти вся зола оседает в топке, снижаются расходы на эксплуа​тацию и ремонт котлоагрегатов. Чтобы снизить все показатели обмена электростанция — окру​жающая среда, необходимо прежде всего повы​шать эффективность использования топлива. Один из путей к этому — расширение комбинирован​ной выработки тепла и электроэнергии на тепло​электростанциях. В связи с этим важно осуще​ствлять централизованное теплоснабжение горо​дов от крупных ТЭЦ. Это позволит ликвидиро​вать множество мелких отопительных котельных Более 800 городов страны имеют централизованное теплоснабжение. Около 60% тепла, необходимого городам, выработано на теплоэлектростанциях.

Чтобы уложиться в жесткие требования по пре дельно допустимым выбросам вредных веществ в атмосферу, в энергетике разработана и осуществляется комплексная программа. В рамках ее идет оснащение вновь вводимых котлов высокоэффетивными золоулавливающими установками, мо​дернизация и реконструкция устаревших золо​уловителей.

На ряде агрегатов Костромской, Кармановской, Сырдарьинской и других станциях добились хо​роших результатов от внедрения мероприятий по подавлению окислов азота в топках котлов.

Разрушение озонового слоя

Одной из глобальных проблем является разру​шение озонового слоя Земли. Озон образуется в стратосфере из молекулярного кислорода путем присоединения к нему атомарного кислорода, ко​торый образуется под воздействием ультрафиолетового излучения Солнца (в результате фотодиссоциации молекулярного кислорода). Стратосфер​ный озон (озоносфера) расположен на высотах от 10 до 45 км. Общее содержание озона в этом слое невелико толщина приведенного (к нормальному давлению) слоя составляет всего около 3 мм. Слой озона защищает поверхность Земли (и все живое на Земле) но существующим современным оценкам, об​щее содержание озона в ближайшие годы изме​нится незначительно, однако на высоте 40 км оно сильно уменьшится (на 40%), а на высоте 10 км увеличится (на 25%). Считается, что к настояще​му времени изменение содержания озона состав​ляет не более 2%, что ниже предела возможнос​тей уверенного обнаружения.

Общее уменьшение содержания озона в атмос​фере приведет к усилению прохождения ультра​фиолетового излучения Солнца к земной поверх​ности. Это может способствовать повышению ве​роятности возникновения рака кожи у людей, повлиять на продукцию сельского хозяйства. Пе​рераспределение концентрации озона по высоте приведет к перераспределению температуры в стратосфере, что может сказаться на климате Земли.

Смог и фотохимический туман

В ряде городов атмосферные выбросы столь зна​чительны, что при неблагоприятной для самоочищения атмосферы погоде (безветрие, температур​ная инверсия, при которой дым стелется к земле, антициклональная погода с туманом) концентра​ция загрязнений в приземном воздухе достигает критической величины, при которой наблюдает​ся остро выраженная реакция организма на вред​ные атмосферные выбросы. При этом различают две ситуации (густой туман, смешанный с дымом) лондонского типа и фотохимический туман (лосанджелесский).

Смог лондонского типа  наблюдается при пасмурной, туманной погоде, способствующей зна​чительному возрастанию концентрации сернис​того ангидрида и трансформации его в еще более токсичный аэрозоль серной кислоты. Одновремен​ное возрастание концентрации других ингреди​ентов атмосферных выбросов может усиливать действие сернистого ангидрида или катализиро​вать его превращение в серный ангидрид. Наибо​лее легкие симптомы при действии смога — резь в глазах, слезотечение, сухой кашель, тошнота, головная боль; умеренные симптомы — кашель с мокротой, стеснение в груди, общая слабость; тяжелые — чувство удушья. Тяжело переносят смог лица, страдающие бронхиальной астмой, декомпенсированными формами заболеваний серд​ца, хроническим бронхитом с эмфиземой и т. д. 

Резко возрастают в дни смога обращаемость за медицинской помощью и смертность. В 1952 г. в Лондоне за 5 дней смога умерло на 4000 челове​ка больше, чем в среднем умирало за 5 обычных дней.

Фотохимический туман впервые наблюдался в Лос-Анджелесе, затем в Токио, Мехико и других городах. В его образовании огромную роль игра​ют выхлопные газы автотранспорта.

В России к 2001 г. ожидается увеличение вы​бросов вредных веществ автомобильным транспор​том на 20%. Предполагается, что этот рост будет происходить за счет значительного увеличения Парка легковых автомобилей и изменения струк​туры парка грузового транспорта.    

В 1996 г. в список городов с наибольшим уро нем загрязнения воздуха (в них индекс загрязн ния — ИЗА составляет не менее 14) вошли 44 г рода: Москва, Новосибирск, Екатеринбург, Сам ра, Омск, Челябинск, Ростов-на-Дону, Сарато Красноярск, Тольятти, Краснодар, Иркутстк, X баровск, Новокузнецк, Ульяновск, Кемерово, Л пецк, Магнитогорск, Нижний Тагил, Курга Улан-Удэ, Чита, Владимир, Махачкала, Ставр поль, Ангарск, Волжский, Братск, Бийск, Благ вещенск, Норильск, Новороссийск, Сызран Южно-Сахалинск, Уссурийск, Абакан, Соликамс Биробиджан, Кызыл, Новомосковск, Черемхов Новодвинск, Зима, Шелихов.

Механизм образования фотохимического тумана следующий: молекулы окислов азота, содержащихся в выхлопных газах, возбуждаются за счёт энергии ультрафиолетовых лучей солнца, затем реагируя с кислородом воздуха образуют озон. Последний, реагируя с углеводородом выхлопных газов или выбросов нефтеперерабатывающих пре приятии образует фотооксиданты: органические перекиси, свободные радикалы, альдегиды, кетоны. Накапливаясь при ясной, безветренной погоде на улицах города, озон и фотооксиданты вызывают сильное раздражение глаз, верхних дых тельных путей, результатом которых являете слезотечение, мучительный кашель. Понижаете видимость в атмосфере, повреждаются 'зелен насаждения, поверхности зданий и т.д.

Из всего спектра электромагнитного излучения для образования фотохимического

тумана имеет значение лишь узкая область включающая ближнее УФ-излучение и видимое излучение, с длиной волны 200—760 мм. Это объясняется тем, что имен​но в данной области энергия фотонов соизмерима с энергией химических связей, и, следовательно, поглощение света может иметь фотохимический эффект. Поэтому фотохимический туман образу​ется именно в ясные дни.

По экспертным оценкам, более чем в 150 горо​дах России преобладающее влияние на загрязне​ние воздушного бассейна оказывает именно авто​транспорт. В этот список попадают Сочи, Анапа, Ессентуки, Кисловодск, Нальчик, Пятигорск, Минеральные Воды и ряд крупнейших центров с населением более 500 тыс. человек: Москва, Санкт-Петербург, Ростов-на-Дону, Воронеж, Краснодар, Пенза, Тюмень и др.

Представляют интерес объемные показатели выбросов автотранспортом вредных веществ. По различным субъектам Российской Федерации ди​апазон колебаний их величин достаточно широк: от 16 тыс. т/год до примерно 2 млн т/год. Рекорд принадлежит Тюменской области, где выбросы составляют свыше 1 951,8 тыс. т.

Выбросы в объеме свыше полумиллиона тонн в год наблюдались в Краснодарском крае, Московс​кой области, Башкортостане, Алтайском и Крас​ноярском краях, Ростовской области и в самой Москве.

Результаты всероссийской операции «Чистый Воздух», ежегодно проводимой в крупных горо​дах, показали, что из-за неисправностей или неправильных регулировок систем питания и зажигания ДВС экологическим нормам не соответствует 25—30% автомобилей, находящихся в эксплуа​тации, а показатель выбросов вредных веществ отечественных автомобилей в эксплуатации при​мерно в 2 раза выше аналогичного показателя в Германии. Неудовлетворительное техническое со​стояние подвижного состава и автодорог не способ​ствует энергосбережению на автотранспорте и в конечном счете его экологической безопасности.

Снижение вредных выбросов от автомобилей может быть достигнуто за счет улучшения каче​ства традиционных видов моторного топлива и применения новых, экологически более «чистых» видов горючего. Основное мероприятие здесь — снижение содержания в автомобильных бензинах высокотоксичного антидетонатора тетраэтилсвинца (ТЭС). До настоящего времени около 75% вы​пускаемых бензинов являются этилированными и содержат от 0,17 до 0,37 г свинца на 1 л бензи​на. При сгорании этилированных бензинов около половины содержащегося свинца выбрасывается с выхлопными газами в атмосферу.

В США, Германии, Швейцарии, Японии и дру​гих странах содержание свинца в автомобильных бензинах доведено до минимума (0,15 г/л и ме​нее), в ближайшее время свинцовые антидетона​торы в этих странах вообще не будут использо​ваться. В России полный отказ от использования этилированного бензина планировался к 2000 г.» что связано с трудностями модернизации техно​логических процессов нефтепереработки.

Существенное снижение загрязнения окружающей среды и экономия бензина достигаются при замене традиционных видов нефтяного топлива так называемыми альтернативными видами мо​торного топлива, в первую очередь, газом. В этом плане практическое применение нашли сжижен​ные пропанбутановые газы и сжатый природный газ. По экспериментальным оценкам, использо​вание газового топлива снижает выбросы окиси углерода в 2—4 раза, окислов азота — в 1,1—1,5 и суммарных углеводородов — в 1,4-2 раза.

В последние годы широко проводятся исследо​вания в области использования присадок к топ​ливу в целях уменьшения токсичности и дымности выбросов. Применение присадок позволяет сни​зить дымность в 4—7 раз (в зависимости от процента содержания присадки в топливе и от режима работы двигателя).

Человечество, поставив себя на грань экологи​ческой катастрофы, всерьез задумывается о воз​можности передвижения без помощи двигателя внутреннего сгорания, безжалостно отравляюще​го воздух. Один из вариантов — использование солнечной энергии. Конечно, современные маши ны на солнечных батареях еще не могут соперничать с «Вольво» и «Тойотой», но в США, Японии Австралии подобные разработки ведутся при не посредственном участии известнейших промышленных фирм.

На территории выставки ЭКСПО-70 в Осаке курсировали электротакси. Весьма успешно работают английские конструкторы: еще в начале 1975 г. на улицах Манчестера появился электрический ав​тобус, рассчитанный на 34 пассажира.

Параллельно с интенсивной автомобилизацией общества ведутся научные и технологические раз​работки в области обеспечения экологической бе​зопасности автотранспортных средств. К сожале​нию, рост объема и темпы процесса автомобили​зации существенно опережают внедрение методов и средств экологической безопасности. Это обус​ловлено превалированием экономических интере​сов производителей автомобилей над экологичес​кими и социальными интересами общества, в том числе и самих производителей.

Наивно рассчитывать, что они могут быть урав​новешены посредством агитационно-пояснитель​ной работы. Нужны жесткие государственно-ад​министративные меры нормативного характера. Их разработка, применение и контроль за соблю​дением должны быть непременной обязанностью всех ветвей власти.

3.1.2. Охрана водных ресурсов

Расточительность в использовании природных ресурсов во многом порождалась ограниченностью сферы товарно-денежных отношений в советской экономике, «бесплатностью» многих ресурсов (вода, земля и др.), отсутствием отношений част​ной собственности и экологической культуры У населения и различных субъектов хозяйственной деятельности.

Одной из важнейших составляющих природоох​ранной деятельности является охрана водных ре​сурсов, которые относятся к ресурсам гидросферы.

Как уже говорилось в соответствующей главе, под гидросферой понимают водную оболочку Зем​ли: моря, океаны, реки, озера, водяной пар ат​мосферы, подземные воды, льды.

Мировой океан в огромной степени влияет на стабилизацию природных условий на поверхнос​ти Земли. Это обусловлено его массой и значи​тельностью занимаемой площади.

Площадь морей и океанов составляет 361,2 млн км2; ледники покрывают 16,3 млн км2 (11% суши); озера и реки 2,3 млн км2; болота и сильно увлаж​ненные земли — 3 млн км2. Таким образом, гидро​сфера занимает свыше 75% поверхности Земли.

Масса воды в Мировом океане оценивается в 1,5х1024 г.

В океанической воде находятся растворенные газы, которые образуются при обмене газами с земной атмосферой, при дегазации мантии Зем​ли в районах рифовых долин и подводных вул​канов. В растворенной атмосфере океана основу по массе составляет углекислый газ — 1,4х1020 г (в 100 раз больше, чем в атмосфере); кислород — 1,4х1019г (в 10 раз меньше, чем в атмосфере), азот— 1,8х1015г. В целом масса растворимых в воде газов примерно в 30 раз меньше массы ат​мосферы Земли. В океане растворены сероводо​род, аргон, метан.

Вода является мощным поглотителем солнеч​ной энергии. Способность Мирового океана погло​щать солнечную энергию в 2—3 раза больше, чем у суши. Океан является накопителем солнечной энергии из-за особой теплоемкости воды. Нагре​вание идет в наибольшей степени в экваториаль​ном поясе (от 15° южной широты до 30° северной широты); в более высоких широтах обоих полу​шарий он отдает тепло, полученное в поясе нагре​вания.

Воды Мирового океана находятся в постоянном движении. Этому способствуют атмосферная цир​куляция, неравномерный нагрев поверхности, кон​трасты солености, температурные контрасты, силы притяжения Луны и Солнца. Наиболее изучены человеком поверхностные течения, которые пред​ставляют собой систему гигантских круговоротов.

Наименьшее количество воды находится в та​кой важной для человека составляющей гидро​сферы, как реки. Но несмотря на это, реки явля​ются быстрыми транспортерами воды. Вода в ре​ках возобновляется очень быстро, реки в течение года доставляют к устьям массу воды, равную 4,5х1019 г.

Точно неизвестно, сколько рек, речушек, ру​чейков существует на планете. Их количество в значительной степени зависит от нашей хозяй​ственной деятельности, которая намного сократи​ла их количество.

На территории СНГ насчитывается около 150 ты​сяч рек длиной 10 км и более. Но если считать все реки длиной меньше 10 км, то их будет около 3 млн. Общая длина малых, средних и больших рек превышает 3,9 млн км.

Гидросфера Земли представляет собой глобальную открытую систе​му. В ней существуют устойчивые структуры и процессы, которые в определенной степени про​тивостоят антропогенным воздействиям, но до оп​ределенного предела. Поэтому первостепенным экологическим требованием при взаимодействии «человек — природа», первостепенной задачей рационального природопользования является со​хранение гидросферы.

В последние десятилетия проблема ресурсов пресной воды претерпела резкое изменение: в стра​нах, богатых источниками воды, появляются при​знаки водного дефицита; налицо картина напря​женности водного баланса в общепланетарном масштабе.

«Обезвоживание» Земли объясняется лавинооб​разным ростом антропогенного загрязнения водо​токов и водоемов.

Гидросфера представляет собой единую природ​ную систему, в которой находятся в различных формах взаимосвязи все без исключения воды Земли. Они участвуют также в различных по ве​личине и степени быстроты кругооборотах, в ходе которых происходит их обновление. Скорости об​новления вод различны. В частности, подземные воды возобновляются за многие тысячи и даже миллионы лет, воды Мирового океана — за 3 тыс. лет, воды озер — за 300 дней, рек — за 12 дней, а водяной пар атмосферы обновляется за 9 дней.

Вода многими специалистами-экологами отно​сится к наиболее уязвимым компонентам природы. В этом нетрудно убедиться, если учесть, что в промышленном производстве, сельском хозяйстве и в быту используются преимущественно речные, подземные и озерные воды. Все вместе они состав​ляют менее одного процента общего объема вод гидросферы. Этих вод, как показывает мировая практика, не хватает для хозяйственно-бытовых целей, что вызывает необходимость привлечения иных источников. Так, например, с помощью ге​лиоустановок опресняются солоноватые подземные воды Калмыкии. Этот же метод применяется в Краснодарском крае, на юге Волгоградской обла​сти. Следует учитывать, что пресная вода по тер​ритории земной суши размещается крайне нерав​номерно. При этом общемировое потребление воды на хозяйственные нужды составляет примерно 9% суммарного стока рек. Однако нехватку пресной воды вызывает не так называемое прямое водопотребление, а загрязнение вод продуктами дея​тельности человека, или «качественное их исто​щение».

За последние десятилетия все большую часть круговорота пресных вод стали составлять про​мышленные и коммунальные стоки, или загряз​ненные воды. К особенно опасным загрязнителям вод относятся нефтепродукты, удобрения, ядохи​микаты. При этом нефтепродукты нередко выде​ляются как основной загрязнитель вод.

Наиболее характерным признаком загрязнения водоемов являются сине-зеленые водоросли, кото​рыми они в таких случаях зарастают. В результате этого происходят массовые заморы рыбы, водоемы теряют способность к самоочищению. Большинство рек России очень загрязнены. Особенно велики масштабы загрязнения у Енисея и других сибирс​ких рек. Енисей в некоторых местах так загряз​нен, что, по мнению экологов, может классифици​роваться как могильник радиоактивных отходов. Такого рода донные отложения весьма опасны, по​скольку обладают способностью перемещаться в самые неожиданные места. Высока степень за​грязненности великой русской реки Волги. Велика загрязненность ее вод тяжелыми металлами, Которые способны накапливаться в хищных поро​гах рыб. В районе Новгорода на дне Волги имеют​ся отложения кобальта, который загрязняет при​тки Волги. 

Поверхностные и подземные воды на территории нашей страны оцениваются Российским ин​формационно-аналитическим центром Госкомсанэпиднадзора РФ как загрязненные. Эксперт​ная оценка производилась по микробиологическим пробам. Микробный показатель является одним из важнейших, так как при загрязнении вод на​рушаются процессы самоочищения. Степень заг​рязнения вод России по микробному числу пред​ставлена на карте. 
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Одним из самых грязных мест в России явля​ется Азовское море. Помимо его сильного загряз​нения прибрежными промышленными и сельско​хозяйственными предприятиями, у него есть дру​гая более страшная беда — уменьшение общего количества воды по причине того, что воды рек,

Впадающих в море, разбираются на орошение. С проблемой Азовского моря напрямую оказываются связанными проблемы реки Дон.

Потери водных запасов России происходят и из-за потерь ледового покрытия горных массивов в результате глобального потепления климата. Ал​тайские горы, Кавказ за последние 2 десятилетия утратили -70% ледников. Для предотвращения этого процесса ведущие страны мира и приняли вышеупомянутый киотский протокол об уменьше​нии выброса в атмосферу парниковых газов.

В настоящее время существует множество спо​собов защиты гидроресурсов от загрязнения. На первом месте до сих пор остаются очистные со​оружения, на которых могут применяться и при​меняются механические, химические, физичес​кие и биологические способы очистки сточных вод.

Механические способы очистки предполагают использование фильтров, системы отстойников, при помощи которых удаляются нерастворимые примеси.

Химические способы очистки воды строятся на внесении в сточные воды специальных реагентов, которые вступают в реакцию с загрязняющими воду веществами и способствуют их выпадению в осадок, с последующим удалением в отстойниках и на фильтрах.

Физические способы очистки воды предпола​гают пропуск электрического тока через промыш​ленные стоки с целью выпадения в осадок боль​шого количества загрязняющих веществ.

Биологические способы очистки воды предус​матривают использование биологических процес​сов для очистки вод с помощью соответствующих микроорганизмов. В процессе биологической очи​стки происходит интенсивное окисление органи​ческих загрязнителей стоков, а также фильтра​ция через почвогрунты на орошаемых полях.

Но ни один из способов очистки вод не обеспе​чивает полного сохранения качества природной воды. Именно потому необходимо уменьшать и полностью прекращать сброс сточных вод в водо​емы на основе совершенствования технологичес​ких процессов производства, организации водо​снабжения замкнутого типа .

Особый характер имеет проблема охраны морс​ких вод, относящаяся к международным пробле​мам. Моря в значительной степени загрязняются канализационными стоками, нефтепродуктами, радиоактивными веществами.

Все это имеет крайне негативные последствия. Главным из них является падение биологической продуктивности океанов и морей. Решение даже частично этой серьезной проблемы требует меж​дународных усилий, поскольку морские течения нередко уносят различного рода загрязнения да​леко от места сброса. 

3.1.3. Охрана земель

Рассматривая землю как природный ресурс, под​разумевают обычно ее верхний слой, толщиной от 0,5 до 2,0 м. Площадь этого слоя около 149 млн км2. Сельскохозяйственные земли (пашни, сено​косы, пастбища) составляют около 51 млн км2.

Назначение земли как природного ресурса со​стоит в поддержании растительного мира. В зави​симости от плодородия почвы делятся на:

· пустыни;

· тундры;

· ледники;

· горы;

· зоны рискованного земледелия;

· плодородные земли.

Характеризуется плодородие количеством соби​раемых или выращиваемых растений. В мире всего собирают 1,9 млрд т зерна зернобобовых культур, 0,5 млрд т риса.

Состояние земли характеризуется температурой, влажностью, физической структурой и химичес​ким составом.

Деятельность человека и функционирование живых объектов могут в значительной степени изменять состояние земель.

Основными факторами воздействия на землю являются:

—
безвозвратное изъятие из сельскохозяйствен​ной деятельности;

· временное изъятие;

· механическое воздействие;

· добавка химических веществ;

· осушение;

· орошение;

· вырубка леса;

· мелиорация;

— рекультивация.

Значительные площади земель ежегодно изы​маются из сельскохозяйственного оборота из-за того, что они пришли в негодность. Обычно затем они используются для строительства различных сооружений.

Безвозвратное изъятие земель влечет за собой другой процесс — интенсификацию сельскохозяй​ственного производства, компенсирующую поте​ри площадей. Однако, следуя закону убывающего плодородия, нужно помнить, что плодородие почв имеет пределы. Интенсификация сельскохозяй​ственного производства в конечном итоге также ведет к истощению почв и утрате плодородия.

Так например, основными способами интенси​фикации сельскохозяйственного производства яв​ляются все виды мелиорации — орошение, обвод​нение, осушение. Эти процессы при современном несовершенстве технологий ведут соответственно к засолению почв, уменьшению запаса воды в ре​ках и других водоемах (Арал, Азовское море); ве|| дут к изменению климата огромных территорий; результатом осушения являются обмеление рек, зарастание озер, исчезновение природных угодий (ягодников, грибных зон).

Распространенное явление представляет собой эрозия почв, которая может быть естественной и возникать в результате хозяйственной деятельно​сти. В настоящее время в России, вследствие от​сутствия эффективного правового механизма зем​лепользования, ничто не способствуют предотвра​щению эрозии почв.

Одним из способов интенсификации сельскохо​зяйственного производства является применение удобрений. В результате нерационального приме​нения удобрений развивается минерализация по​чвы, образование соединений, которые не могут усваивать растения. Эти соединения загрязняют почвы, приводят к нарушению процессов самоочи​щения.

Огромный вред химические загрязнители на​носят почвенным микроорганизмам (редуцентам), которые являются третьим звеном в экологичес​кой цепочке и доводят распад попадающих в по​чву органических веществ до простых, минераль​ных соединений. Почвенные микроорганизмы спо​собны разрушать все природные органические соединения, а также ряд неприродных органичес​ких соединений. На рис. 13 представлены биогео​химические циклы углерода, азота, серы в круго​вороте веществ с участием почвенных микроорга​низмов. Почвенные микроорганизмы выполняют важную роль в очистке окружающей среды от за​грязнителей.

В связи с этим, даже применение новых техно​логий в народном хозяйстве, направленных на интенсификацию урожаев, должно учитывать ус​ловия, необходимые для сохранения почвенных микроорганизмов.

В настоящее время широко применяются био​технологии, внесение в почву микробных препа​ратов — землеудобрителей, созданных на основе специально отселекционированных природных по​чвенных микроорганизмов, способных фиксировать атмосферный азот, (витамины, стимуляторы роста) и угнетать развитие патогенных микроорганизмов. ​ Применение этих препаратов в ряде стран (США, Бразилия, Канада, Кипр, Швеция и др.), наряду с запрещением применения химичес​ких веществ, показало высокую их эффективность.

Наиболее ценный почвенный слой разрушает​ся из-за несовершенных технологий обработки земли.

Минимальная обработка почв, агротехника без применения плуга позволяют сохранять структу​ру почвы, сберегать в ней достаточное количество влаги, повышать плодородие.

Охрана почвы от любых видов негативного ан​тропогенного воздействия позволяет сохранить ее, прежде всего, как важнейшее звено в системе био​сферы.

3.1.4. Изменение видового разнообразия биосферы

В последние годы возникает все большая необ​ходимость интенсификации экологических иссле​дований, развития экологии как науки о взаимо​отношении человека, всего живого с окружающей природной средой и разработка для этого единой экологической программы.

В настоящее время в нашей стране разрабаты​вается экологическая программа, которая долж​на обеспечить эффективное использование эко​логической информации и экологических знаний в народном хозяйстве страны, повышение на этой основе биологической продуктивности, повыше​ние эффективности природоохранной деятельно​сти, рационального природоиспользования, а также развитие экспериментальной базы иссле​дований и решение ряда организационных во​просов.

Таким образом, экологическая программа – это научно-техническая программа, развивающая ос​новные направления исследований в области эко​логии, это программа решения ее прикладных аспектов, широкого их использования при взаи​модействии человеческого общества с природой, выработки экологических подходов при осуществ​лении самых разнообразных природоохранных и природоресурсных мероприятий, создания единой экологической службы в стране. В рамках этой программы следует предусмотреть фундаменталь​ные исследования и комплекс прикладных иссле​дований. В области фундаментальных исследова​ний следует выделить исследования в области аутэ-кологии — экологии организмов и их популяций. Здесь необходимо исследовать морфофизиологи-ческие, поведенческие и другие параметры попу​ляций, исследовать связи структуры и свойств популяций с условиями среды.

Негативные антропогенные воздействия на по​пуляции организмов приводят в конечном итоге, к изменению их численности, а значит измене​нию численности и исчезновению видов.

Видовое разнообразие и численность видовых популяций являются важнейшими характеристи​ками биоценозов.

Вид — это совокупность особей, характеризую​щих сходством внешнего и внутреннего строения, физиологических функций, способных к скрещи​ванию и воспроизведению плодовитого потомства, приспособленных к одинаковым условиям среды тории — ареале.

Как следует из определения, важными крите​риями вида являются приспособленность к опре​деленным условиям окружающей среды, преоб​ладающим на занимаемом видом географическом ареале, т. е. экологический и географический кри​терии. При относительно постоянных условиях среды в природе регуляция численности популя​ций осуществляется автоматически.

Регуляция численности популяций в биоценозах

Современная теория динамики численности популяций рассматривает колебания численнос​ти популяции как авторегулируемый процесс. Выделяют две принципиально разные стороны популяционной динамики: модификацию и регу​ляцию.

Для любой популяции организмов в конкрет​ных условиях свойствен определенный средний уровень численности, вокруг которого происходят колебания. Отклонения от этого среднего уровня имеют разный размах, но в норме после каждого отклонения численность популяции начинает из​меняться с обратным знаком.

Модификация — это случайные отклонения численности, возникающие в результате действия самых разнообразных факторов, не связанных с Плотностью популяции.

Регуляция — это возврат популяции после от​клонения к исходному состоянию, который совершается под влиянием совсем иных факторов, сила действия которых определяется плотностью попу​ляции.

Модифицирующие факторы, вызывая измене​ние численности популяций, сами не испытыва​ют влияния этих изменений. Действие их, таким образом, одностороннее. К факторам, модифици​рующим численность популяций, относятся все абиотические воздействия на сами организмы, качество и количество их корма, активность вра​гов и т. п. Благоприятная погодная обстановка может послужить причиной массовой вспышки размножения вида и перенаселения занимаемой им территории. Отрицательное воздействие моди​фицирующих факторов, наоборот, снижает чис​ленность популяции иногда до полного ее исчез​новения.

Регулирующие факторы не просто изменяют численность популяции, а сглаживают ее колеба​ния, приводя после очередного отклонения от оп​тимума к прежнему уровню. Это происходит по​тому, что эффект их воздействия тем сильнее, чем выше плотность популяции.

В качестве регулирующих сил вступают межвидовые и внутривидовые отношения организмов. Разные типы этих отношений определяют быстроту ответных реакций на изменения численности популяций.
*

Ограничение возможных колебаний численно​сти популяций имеет большое значение не только для их собственного процветания, но и для устой​чивого существования сообществ. Успешное сожи​тельство организмов разных видов возможно толь​ко при их определенных количественных отноше​ниях. Естественным отбором закреплены поэтому самые разнообразные заслоны на пути катастро​фического увеличения численности популяций, регуляторные механизмы имеют множественный характер.

Динамика численности популяций в естествен​ной обстановке — это автоматически регулируе​мый процесс, механизмы стабилизации которого отработаны длительной историей совместного раз​вития видов.

В сообществах, искусственно создаваемых че​ловеком или упрощенных в результате антропо​генных воздействий, регуляторные связи ослаб​лены, и поэтому в них возможны как катастрофи​ческие для биоценоза размножения отдельных видов — вредителей сельскохозяйственных рас​тений и лесных насаждений, грызунов, парази​тов, возбудителей болезней, так и уменьшение численности и распространенности других.

Таким образом, как масштабы, так и ход коле​бания численности любого вида в природных со​обществах исторически обусловлены естественным отбором в зависимости от особенностей биологии, характера внутривидовых связей и межвидовых отношений, к которым приспособлен вид в опре​деленных условиях среды.

Для каждого биологического вида существует оптимум экологических факторов, который харак​теризуется харак​теризуется наибольшей степенью благоприятности для существования вида.

Максимальной степени благоприятности воздей​ствия факторов на организм соответствует умерен​ная скорость развития организмов при минималь​ной затрате энергии и наименьшая смертность, а также наибольшая продолжительность существо​вания взрослых особей и их высокая плодовитость.

Изменение естественной структуры популяций в результате деятельности человека

Деятельность человека изменяет структуру зем​ной поверхности, отчуждая под сельскохозяйствен​ные угодья, строительство населенных пунктов, коммуникаций, водохранилищ территорию, зани​маемую природными биогеоценозами. К настоя​щему времени указанным образом преобразовано около 20% суши.

В частности, природные комплексы России пред​ставлены на суше естественной растительностью и животным населением нескольких природных зон, от тундр до широколиственных лесов, степей и полупустынь. Водные и переходные типы при​родных комплексов представлены экосистемами полярных и южных морей, участками открытого океана, входящими в Российскую экономическую зону, экосистемами дельт и пойм рек, уникаль​ных озер Каспия и Байкала, самыми крупными в мире болотными массивами.

Для каждого региона страны, по данным учета земельного фонда, была определена площадь тер​риторий, которые заняты пашней, населенными пунктами, дорогами, торфоразработками и ины​ми объектами, которые исключают само существо​вание естественной для данной зоны растительно​сти и животного мира.

В Первом Национальном докладе Российской Федерации «Сохранение биологического разнооб​разия...» за 1997 год определены площади унич​тоженных и трансформированных экосистем.

Так, уничтожено от 39 до 41% и нарушено 37-39% экосистем степей и полупустынь, уничтоже​но 32-34% и нарушено 13-15% экосистем широ​колиственных лесов; уничтожено 14—16% экоси​стем южной тайги, уничтожено 1,5—2,0% и нарушено 10-12% средней тайги; уничтожено 12-14% и трансформировано 10-12% экосистем и пойм рек.

Всю совокупность воздействий человека на при​роду все чаще в последнее время называют приро​допользованием, которое может иметь как рацио​нальный, так и нерациональный характер. Более строго под природопользованием понимается со​вокупность всех форм эксплуатации природно-ресурсного потенциала как части природных ресур​сов Земли и ближайшего космоса, которая может быть реально вовлечена в хозяйственную деятель​ность человека при данных технических и соци​ально-экономических возможностях общества с условиями сохранения среды жизни человечества.

Составными частями природопользования яв​ляются:

· извлечение и переработка природных ресур​сов, их возобновление или воспроизводство;

· использование и охрана природных условий среды жизни;

— сохранение или поддержание, воспроизвод​ство или восстановление и рациональное измене​ние экологического равновесия природных систем в виде баланса естественных или измененных че​ловеком средообразующих компонентов и природ​ных процессов при длительных (условно бесконеч​ных) существованиях данной экосистемы.

Нерациональное природопользование и приво​дит к трансформации, а затем и уничтожению природных экосистем.

Тенденцию в изменениях восполняемых при​родных ресурсов можно проследить на примере лесов. В доисторические времена лесом было по​крыто около 70% суши.

Лес значительно пострадал еще в период древ​них цивилизаций. Оголение горных склонов Ли​вана началось 5000 лет назад, когда по приказу царя Соломона 80000 египетских дровосеков вы​рубили для строительства дворца и храмов рощи ливанских кедров на значительной территории. Густые леса Далмации начали интенсивно унич​тожать при создании римского флота, а затем при строительстве Венеции. На большей части терри​тории Китая и Индии леса были почти полностью вырублены уже в прошлом тысячелетии.

Уничтожение лесов прежде всего резко нару​шает водный режим планеты. Мелеют реки, их дно покрывается илом, что приводит, в свою оче​редь, к уничтожению нерестилищ и сокращению численности рыб. Уменьшаются запасы грунтовых вод, создается недостаток влаги в почве. Талая вода и дождевые потоки смывают, а ветры, не сдержи​ваемые лесной преградой, выветривают верхний почвенный слой. В результате возникает эрозия почвы. Древесина, ветви, кора, подстилка акку​мулируют минеральные элементы питания рас​тений. Уничтожение лесов ведет к вымыванию этих элементов из почв и, следовательно, паде​нию ее плодородия. С вырубкой лесов гибнут на​селяющие их птицы, звери, насекомые-энтомофаги. В результате беспрепятственно размножа​ются вредители сельскохозяйственных культур. Лес очищает воздух от ядовитых загрязнений, в частности, он задерживает радиоактивные осад​ки и препятствует их дальнейшему распростра​нению, т. е. вырубка лесов устраняет важный компонент самоочищения воздуха. Наконец, уничтожение лесов на склонах гор является су​щественной причиной образований оврагов и селевых потоков. Благодаря нерациональному землепользованию Человечество потеряло вследствие эрозии почв обширные территории, ставшие практически не​пригодными для земледелия. Так, за период, равный примерно 150 годам, в США эрозия привела к резкому снижению плодородия почв на терри​тории, равной 120 млн га. Промышленные отходы, пестициды, применя​емые для борьбы с вредителями сельскохозяй​ственных культур, радиоактивные вещества, об​разуемые при испытании оружия массового унич​тожения, загрязняют природную среду. Так, только автомобили в Париже за год выбрасыва​ют в атмосферу около 50 млн м3 угарного газа, кроме того, каждый автомобиль ежегодно выде​ляет около 1 кг свинца. Обнаружено, что в орга​низме людей, проживающих вблизи крупных ма​гистралей, содержание свинца повышено. Из-за бесконтрольного использования количество изве​стного инсектицида ДДТ, находящегося в распы​ленном состоянии на обширных территориях пла​неты и оказывающего неблагоприятное действие; на живые организмы, достигло 1 млн т. Троек​ратная обработка инсектицидом, сходным с ДДТ, района живописного озера Клири в США привела к почти полному уничтожению популяции гагар, достигавшей 1000 пар. В 1961 г. в организме жи​теля США обнаруживалось примерно 925 мг хло-рорганических соединений.

Считая с 1600 г. человеком было истреблено более 160 видов и подвидов птиц и не менее 100 ви​дов млекопитающих. В настоящее время около 600 видов позвоночных животных находятся на грани полного истребления. К ним относятся киты, австралийские сумчатые (кенгуру), крокодилы» бегемоты, носороги, ряд крупных хищников.

Отдельные виды животных исчезают не только в результате их непосредственного истребления человеком. Между естественными и искусствен​ными биоценозами все время идет борьба за тер​риторию. Но человеческий труд оказывается фак​тором настолько мощным, что искусственные био​ценозы, сами по себе малоустойчивые, тем не менее теснят биоценозы естественные.

К числу отрицательных влияний относится не​регулируемый промысел рыбы, млекопитающих, беспозвоночных, водорослей, изменение химичес​кого состава вод, воздуха, почвы в результате сбро​са отходов промышленности, транспорта и сельс​кохозяйственного производства.

В результате хищнических действий на рыбопромыслах наносятся огромные материальные ущербы промышленным популяциям, что грозит истреблением как ценнейших, так и промысло​вых пород рыб. Например, неподалеку от Камчат​ки за один сезон задержано двенадцать (!) рыбо​ловных судов под флагом иностранных государств, которые проводили незаконный браконьерский лов ценнейших пород рыб, кеты и нерки, нерестящих​ся на российском Дальнем Востоке. Эти виды вос​производятся только в пресноводных реках мате​рика, и их вылов в открытом море запрещен. В Морозильных же камерах нарушителей обнаруже​но около 500 тонн этих рыб с оценкой ущерба в Ю миллионов рублей. Подобные взаимоотношения между человеком и популяциями наносят послед​ним непоправимый ущерб, так как при этом чис​ленность лосося и нерки в популяциях резко со​кращается и при продолжении подобных хищни​ческих действий со стороны человека они могут исчезнуть с лица земли как вид. К сожалению, подобные случаи не являются единичными. Дей​ствительный ущерб от нарушений намного больше и более разнообразен. Здесь требуется созда​ние непреодолимых барьеров для браконьеров во имя спасения природных богатств и их видов для; будущих поколений человека на Земле.

Положительное влияние человечества выража​ется в выведении новых пород домашних живот​ных и сортов сельскохозяйственных растений, создании культурных биогеоценозов, а также в' выделении штаммов полезных микроорганизмов как основы микробиологической промышленнос​ти, развитие прудового рыбного хозяйства, инт​родукции полезных видов в новых условиях оби​тания.

Прогнозы будущего человечества с учетом эко​логических проблем, стоящих перед ним, пред​ставляют непосредственный интерес для всего на​селения планеты. По мнению экспертов, эколо​гическая ситуация складывающаяся на Земле, действительно таит в себе опасность и, возможно, необратимых нарушений биосферы в том случае, если деятельность человечества не приобретет пла​номерный, согласующийся с законами существо​вания и развития биосферы характер. Вместе с тем расчеты показывают, что человеческое общество не использует значительные резервы биосферы. Оскудение животного и растительного мира носит глобальный характер. Только за период с первой мировой войны до начала 70-х годов с лица земли исчезли 76 видов животных, многие из них обитали на территории нашей страны.
В связи с этим Международным союзом охра​ны природы и природных ресурсов в 70-х годах создана «Красная книга», в которой содержатся сведения о распространенности, численности, био​логии и мерах охраны редких видов животных и растений всего мира.

Виды, включенные в «Красную книгу», делят​ся на исчезающие, редкие, сокращающиеся, нео​пределенные, восстанавливающиеся. «Красная книга» периодически дополняется новыми данны​ми. Вышли тома: млекопитающие — 310 видов, птицы — 390 видов; земноводные и пресмыкаю​щиеся — 162 вида; рыбы — 40 видов.   На их базе в 1976 г. вышла книга «Дикая природа в опасности».

Впервые с СССР «Красная книга» была издана в 1975 г.; издана книга «Дикорастущие виды флоры и фауны СССР, нуждающиеся в охране; в 1978 г. издана «Красная книга СССР».

В настоящее время в «Красную книгу» мира внесены в качестве исчезающих 62 вида и подви​да млекопитающих, 63 вида и подвида птиц, 8 ви​дов амфибий, 21 вид рептилий. Среди них амурс​кий тигр, гепард, джейран, белобрюхий тюлень, северный синий кит, винторогий козел, зубр, бе​лый медведь, красный волк, туркменский кулан, Уссурийский пятнистый олень, белоспинный аль​батрос, краснозобая казарка, белый журавль, черный аист, белоплечий орлан, фламинго и многие другие.

Проблемы сохранения биосферы России и дру​гих стран СНГ также стоят чрезвычайно остро. В «Красную книгу СССР» изданную в 1978 г., было включено 16 видов зверей, 8 видов птиц, 62 вида млекопитающих, 21 вид пресмыкающихся, 8 ви​дов земноводных.

Для России сохранение видового и генетичес​кого разнообразия дикой фауны и флоры, ред​ких и исчезающих видов животных и растений является приоритетным направлением. Для это​го созданы правовые предпосылки: Законы «О жи​вотном мире» (1995), «Об особо охраняемых при​родных территориях» (1995), «Об охране окружа​ющей природной среды» (1991) и другие. Редкие и находящиеся под угрозой исчезновения виды для усиления их охраны заносятся в Красную книгу Российской Федерации. В первое издание Красной книги (1995) занесено только животных 247 видов.

Правительство Российской Федерации при по​мощи Всемирного Банка, действующего в каче​стве Исполнительного Агентства Глобального Эко​логического Фонда (ГЭФ), реализует Проект Со​хранения Биоразнообразия, направленный на совершенствование системы сохранения разнооб​разия живой природы и содействие выполнению обязательств России по конвенции о биологичес​ком разнообразии. Управление проектом возложе​но на Государственный комитет по охране окру​жающей среды (Госкомэкологии России). Пунк​том А в этом проекте обозначена «Стратегия со​хранения биоразнообразия».

С проблемой сохранения биоразнообразия тес​ным образом связано создание и функционирова​ние особо охраняемых природных территорий (ООПТ). Именно на этих территориях возможно сохранение редких видов, уникальных природных объектов и т. д. Сейчас российскими заповедни​ками охраняется 35 (75%) видов млекопитающих, 84 (82%) птиц, 2 (50%) амфибии, 4 (36%) репти​лий, занесенных в «Красную книгу».

ООПТ — это объекты общенационального дос​тояния, где располагаются природные комплексы и объекты, которые имеют особое природоохран​ное, научное, культурное, эстетическое, рекреа​ционное и оздоровительное значение, решениями органов государственной власти полностью или частично изъятые из хозяйственного использова​ния с установлением режима особой охраны.

Это направление связано с прямым регулиро​ванием природопользования, непосредственным государственным воздействием, связанным глав​ным образом с правовым и нормативным регули​рованием. С позиций классификации направлений экологизации здесь речь идет о прямых природо​охранных мероприятиях С учетом особенностей режима различаются следующие категории ООПТ:

1)
государственные природные заповедники, в
том числе биосферные;

2) национальные парки;

3) природные парки;

4) государственные природные заказники;

5) памятники природы;

6) дендрологические парки и ботанические сады;

7)
лечебно-оздоровительные местности и курорты.

Государственные природные заповедники явля​ются самым жестким типом особо охраняемых территорий. В них не допускается никакой хозяй​ственной деятельности. За последние 15 лет ко​личество заповедников в России возросло почти в 2 раза и их увеличение продолжается с прирос​том 3—5 в год. В настоящее время в России насчи​тывается 93 заповедника (в том числе 18 биосфер​ных) общей площадью около 30 млн га. Самый большой заповедник в России — «Командорский» на Камчатке. Он был создан в 1993 г. и имеет огромную территорию — 3649 тыс. га. Среди ста​рейших заповедников — Баргузинский в Бурятии, образованный в 1916 г.

3.1.5. Проблема отходов

Одним из важнейших принципов стратегии ус​тойчивого экологического развития является ра​циональное использование природных ресурсов и уменьшение количества отходов.

При любом виде хозяйственной деятельности образуются отходы.

Отходы в зависимости от источника образова​ния делят на две группы:

— отходы производства; 

- отходы потребления .
Отходы производства — это остатки сырья, ма​териалов, полуфабрикатов, образовавшиеся в ходе производства и частично или полностью потеряв​шие свои потребительские качества.

Отходы потребления — это бывшая в употреб​лении продукция или сопутствующие ей изделия, которые потеряли свои потребительские качества.

С точки зрения возможности использования, различают утилизируемые и неутилизируемые отходы.

В результате деятельности человека образуется несколько сотен видов отходов, а используется несколько «классических видов»: металл, пласт​массы, бумага, стекло и др.

Вторичное использование материалов решает целый комплекс вопросов по защите окружающей среды:

—
сокращается потребность в первичном сырье
· уменьшается загрязнение гидросферы и ли​тосферы;

· освобождаются трудовые ресурсы из процес​сов переработки сырья.

В таблице представлены существующие в на​стоящее время способы переработки и утилиза​ции основных видов отходов.

Истощение запасов первичного сырья перевело технологию многих стран на использование толь​ко вторичного сырья.

Получение бумаги переработкой макулатуры вместо получения из древесины требует энергии 60% меньше, снижает загрязнение воздуха на
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15% и воды на 60%. Сталь из металлолома на 70% дешевле получаемой из руд. При этом эконо​мится на каждой тонне стали 1,5 т руды и 0,2 т кокса, уменьшается масса отходов, идущих в от​валы.

Высококачественная бумажная макулатура мо​жет быть использована для изготовления писчей и типографской бумаги. За счет улучшения тех​нологии из макулатуры может быть изготовлена негорючая бумага. Бумажная пульпа, изготовлен​ная из макулатуры, оказывается дешевле, чем из естественного сырья. Министерство труда и про​мышленности Великобритании провело серию се​минаров для изучения и передачи опыта по ути​лизации бумажных отходов на местах.

Важное место в проблеме отходов занимают пластмассы, которые в виде отходов практически не разлагаются естественным путем. При сжига​нии пластмасс образуется большое количество ток​сичных веществ, загрязняющих окружающую среду.

В настоящее время в мире утилизируется лишь небольшая часть из 80 млн т пластмасс, ежегод​но выпускаемых в мире. Британские фирмы пе​рерабатывают только 50 тыс. т (10%) всей про​изведенной полиэтиленовой пленки, примерно 25 тыс. т (7%) ежегодно объема производства по​липропилена. Более 70% этих материалов посту​пает
от пластмассовых бутылок и автомобильных аккумуляторов. После переработки они превраща​ются в исходный материал.

Наиболее эффективными методами предотвра​щения накопления пластмассовых отходов явля​ются:

—
рециклинг (вторичная переработка);

—
разработка биодеградальных полимерных материалов
Биодеградальными называются полимерные материалы, которые быстро разрушаются в при​роде под влиянием естественных факторов само​очищения воды и почвы.

В настоящее время за рубежом используется несколько способов вторичной переработки «от​работавших» пластмасс. В наиболее типичном виде рециклинг пластмасс включает следующие этапы* сбор отходов и транспортировка; сортировка и идентификация; регенерация; использование по​лученного полуфабриката по назначению.

К каждому из этих этапов предъявляются оп​ределенные технические требования, но наиболее трудоемкими из них являются сортирование й идентификация.

Регенерация пластмассы включает измельчение, отмывку, сепарацию и предварительную перера​ботку. Полученная регенерированная пластмасса может пойти как более дешевое сырье на форми​рование новых изделий.

Обычно выделяются две подлежащие рециклингу категории пластмасс: однородные (чаще всего полиэтилен-терефталатные или полиэтиленовые отходы) и смешанные пластмассы, большая часть которых используется для производства низкосорт​ных материалов. Наиболее легко обрабатываются вторично термопласты, и в большинстве «лучаев с минимальными потерями свойств.

Рециклинг «отслуживших» пластмасс осуществ​ляется в США, Японии и в 16 промышленно раз​витых странах Европы.

В США актуальность рециклирования пластмасс связана с постоянно растущим объемом отходов. По оценке Управления по охране окружающей сре​ды общее количество отходов пластмасс к 1992 г. в США достигло более 23 млн т. В 2000 году мас-еа полимерных отходов возрасла на 50%. Рецик​лирование в США считается одним из путей ре​шения сложной проблемы удаления отходов.

Как одно из новых направлений решения и проблемы пластмассовых отходов является созда​ние старого поколения пластиков — биодеграда-бельных, способных разлагаться в природных ус​ловиях под действиях микроорганизмов до без​вредных соединений. В связи с этим определяются два основных пути создания полимерных матери​алов: синтез биоразлагаемых пластмасс с помо​щью микроорганизмов (биополиэфиры, биополи​сахариды); биоразлагаемые пластмассы на основе природных веществ (природные полисахариды, смесь полиэтилена и крахмала) и получаемые ме​тодами химического синтеза (синтетические по​лиэфиры).

Многочисленные фирмы, главным образом в США, Японии, странах Европы, ведут разработки новых видов пластмасс, способных саморазрушать​ся в воде и почве. Уже в 70-х годах получили полу-биодеградабельные пластмассы путем последова​тельного вкрапления крахмала в полимерные це​почки. Этот вид пластмассы использовался для сумок, контейнеров, почтовых упаковок и других целей.

В 1989 г. итальянская химическая компания «Феррузи» объявила о создании первого в мире полностью биодеградабельного пластика и полу​чила патент на его промышленное производство в 1990 г. Пластик сделан из полиэтиленовой ткани, которая содержит пустоты, заполненные кукуруз​ным крахмалом в количестве от 10 до 50%. Мик​роорганизмы разрушают новый пластик до окиси углерода и воды в течение полугода [12].

Таким образом, можно сделать вывод, что оп​тимальным способом решения проблемы полимер​ных свалок является создание экологически чис​тых биодеградабельных пластмасс.

Стеклянные банки утилизируются двумя путя​ми: повторным использованием либо отправлени​ем на переплавку на заводы по производству стек​лянной тары. Основным примером повторно ис​пользуемой тары в Великобритании являются молочные бутылки, которые собираются каждое утро у населения. Однако основная масса стеклян​ной тары используется однократно, после чего ее направляют на переплавку. Основной проблемой утилизации использованной стеклянной тары яв​ляется ее извлечение из массы городских отбро​сов.

С ростом общественного движения за чистоту окружающей среды утилизация стеклянной тары во многих странах будет осуществляться и в том случае, если она и нерентабельна. В Западной Европе усилия по утилизации использованной стеклянной тары координируются Европейской федерацией стеклянной тары. Координацией ох​вачены 17 стран. Из опубликованных данных сле​дует, что в 1988 г. было утилизировано 3,86 млн т стеклянной тары, что составляет почти третью часть всей массы.

Швейцария, Нидерланды, Австрия и Бельгия утилизировали более половины использованной стеклянной тары. В Швейцарии, где утилизиро​вано 55% стеклянной тары, в настоящее время изготовляются бутылки и банки с использовани​ем утилизированного стекла для 75% продукции. При этом их зеленые бутылки почти полностью изготовляются из стеклянного боя.

Германия собирает большую часть стекла — около 1,17 млн т. Вместе со 128 тыс. т битого стекла, импортируемого из других стран, их печи переплавляют его вместе с собранными бутыл​ками.

Различно число сборных пунктов для бутылок на душу населения в разных странах. В Нидерлан​дах сейчас имеется около 11 тыс. бункеров, по од​ному на 1,3 тыс. жителей, 80% домохозяек могут пользоваться бункерами, расположенными у авто​бусных остановок и автостоянок. В Великобрита​нии конфедерация производителей стекла предус​матривала увеличить в 1991 г. число бункеров, чтобы один из них приходился на 10 тыс. жите​лей. Финляндия утилизирует лишь 3% стеклян​ной тары.

Степень утилизации использованных алюминиевых и жестяных банок варьируется в промышленно развитых странах : в Великобритании составляет 3,5%, в странах Западной Европы 13%, а в США — 55%. В странах Западной Европы пред​полагается увеличение степени утилизации ис​пользованных алюминиевых банок в будущем, так как на получение из них алюминия необходимо! затратить лишь 5% энергии от той, которую при-j шлось бы израсходовать на его производство из! натурального сырья.

За рубежом существуют разные взгляды на про​блему удаления олова с банок перед их перера​боткой, что делает их утилизацию относительно дорогостоящей. Американские и английские фир​мы, производящие очистку банок от олова, счи​тают эту операцию оправданной. На заводе в Ве​ликобритании в год производится обработка око​ло 360 млн использованных банок, в результате собирается значительное количество олова и же​сти. Повсеместно на территории Великобритании планируется строительство заводов по переработ​ке использованных жестяных банок.

Особую проблему представляет использование и переработка металлических отходов. Металлические отходы образуются в промышленности (67%); к  металлическому лому относятся амортизированное оборудование (автомобили, линии
электропередач, рельсы, мосты, вагоны, суда) —31%, и металл, извлекаемый из шлаковых отвалов (2%).
^

Для уменьшения количества отходов в основ​ном производстве целесообразно создание и внедрение малоотходных, безотходных и комплексных технологий.
Под безотходной технологией (производством, системой) понимают не просто технологию или производство того или иного продукта, а принцип организации и функционирования производства, региональных промышленно-производственных объединений, территориально-промышленных комплексов в целом. При этом рационально ис​пользуются все компоненты сырья и энергии в замкнутом цикле, т. е. не нарушается сложивше​еся экологическое равновесие.

Малоотходная технология — это промежуточ​ный этап при создании безотходного производства. При этом вредное воздействие на окружающую среду не превышает уровня, допустимого санитар​ными нормами. Малоотходные и безотходные тех​нологии должны обеспечить:

· комплексную переработку сырья с использо​ванием всех компонентов на базе создания новых безотходных процессов;

· создание и выпуск новых видов продукции с учетом возможности повторного ее использования;

· переработку отходов производства и потреб​ления с получением товарной продукции или лю​бое полезное их использование без нарушения эко​логического равновесия;

· использование замкнутых систем промыш​ленного водоснабжения;

· создание безотходных территориально-про​изводственных комплексов и экономических ре​гионов.

3.1.6. Чрезвычайные ситуации — источник мошного воздействия на окружающую среду

Развитие общей территории защиты природы и человека, в частности учения В.И. Вернадского о ноосфере, представлений о загрязнении и защите от него всех оболочек биосферы, требует четкого определения и классификации чрезвычайных си​туаций.

Каждая ЧС имеет присущие только ей причи​ны, особенности и характер развития.

В основе большинства ЧС лежат дисбаланс между деятельностью человека и окружающей средой, дестабилизация специальных контроли​рующих систем, нарушение общественных отно​шений.

Как уже было сказано выше, научно-техничес​кий прогресс, отставание от него общекультурно​го развития человечества создают разрыв между повышением риска и готовностью людей к обес​печению безопасности. Нерегулируемое воздей​ствие человека на крупномасштабные процессы в природе может приводить к глобальным катаст​рофам.

Чрезвычайные ситуации могут классифициро​ваться по следующим признакам:

— степень внезапности: внезапные (непрог​нозируемые) и ожидаемые (прогнозируемые). Легче прогнозировать социальную, политичес​кую, экономическую ситуации; сложнее — сти​хийные бедствия; своевременное прогнозирование ЧС и правильные действия позволяют избежать

значительных потерь и в отдельных случаях пре дотвратить ЧС;

· скорость распространения: ЧС может но​сить взрывной, стремите л ьный, быстро распрост​раняющийся или умеренный, плавный характер. К стремительным чаще всего относятся большин​ство военных конфликтов, техногенных аварий, стихийных бедствий. Относительно плавно разви​ваются ситуации экологического характера;
· масштаб распространения: по масштабу Ч можно разделить на локальные, объектовые, мест​ные, региональные, национальные и глобальные. К локальным, объективным и местным относятся  ситуации, не выходящие за пределы одного функ​ционального подразделения, производства, насе​ленного пункта. Региональные, национальные глобальные ЧС охватывают целые регионы, государства или несколько государств;
· продолжительность действия: по продолжи​тельности действия ЧС могут носить кратковре​менный характер или иметь затяжное течение. Все ЧС, в результате которых происходит загрязнение окружающей среды, относятся к затяжным;
· по характеру ЧС: могут быть преднамерен​ными (умышленными) и непреднамеренными (не​умышленными); к преднамеренным следует отнести большинство национальных, социальных и военных конфликтов, террористические акты и др.; стихийные бедствия по характеру своего про​исхождения являются непреднамеренными; к этой группе относится также большинство техногенных аварий и катастроф.
Существует множество классификаций ЧС по причине возникновения, множество еще будет предложено, так как это направление в науке продолжает успешно развиваться.

Чрезвычайные ситуации естественного (природного) происхождения

Метеорологические опасные явления:

· аэрометеорологические: бури, ураганы (12— 15 баллов), штормы (9-11 баллов), смерчи, шква​лы, торнадо, циклоны;

· агрометеорологические: крупный град, ли​вень, снегопад, сильный туман, сильные морозы, необычайная жара, засуха;

· природные пожары, чрезвычайная пожарная опасность, лесные пожары, торфяные пожары, пожары хлебных массивов, подземные пожары горючих ископаемых.

Тектонические и теллурические опасные явле​ния:

—
землетрясение (моретрясение);

—
извержение вулканов. Топологические опасные явления:

· гидрологические: половодье, паводки, вет​ровые нагоны, подтопления;

· оползни, сели, обвалы, лавины, осыпи, цу​нами, провал земной поверхности.

Космические опасные явления:

—
падение метеоритов, остатков комет;

—
прочие космические катастрофы.

 Чрезвычайные ситуации антропогенного проис​хождения.

Транспортные: автомобильные, железнодорожные, авиационные, водные, трубопроводные. Производственные опасные явления:

· с высвобождением механической энергии взрывы, повреждение или разрушение механизмов, агрегатов, коммуникаций, обрушение механизмов, агрегатов, коммуникаций, обрушения конструкций зданий; гидродинамические (взрывы плотин с образованием волн прорыва и ката строфического затопления); прорывы плотин образованием прорывного паводка; прорывы плотин, повлекшие смыв плодородного слоя почв или отложение наносов на обширных террито​риях;

· с высвобождением термической энергии: по​жары (взрывы) в зданиях на технологическом обо​рудовании; пожары (взрывы) на объектах добычи переработки, хранения легковоспламеняющихся, горючих, взрывчатых веществ; пожары (взрывы) на транспорте; пожары (взрывы) в зданиях жило​го, социально-бытового и культурного назначения; обнаружение неразорвавшихся боеприпасов; утра​та легковоспламеняющихся, горючих, взрывчатых веществ;

—
с высвобождением радиационной энергии: аварии на АЭС, АЭУ производственного и иссле​довательского назначения с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ (РВ); аварии с выбросом (угрозой выброса) РВ на предприятиях ядерно-топливного цикла (ЯТЦ); аварии на транс​портных и космических средствах с ядерными установками или с грузом РВ; аварии с ядерными боеприпасами в местах их эксплуатации, хранеия или установки; утрата радиоактивных источников;

· с высвобождением химической энергии: с выбросом (угрозой выброса) сильнодейстющих ядовитых веществ (СДЯВ) при их производственной переработке или хранении (захонении); аварии на транспорте с выбросом (угроза выброса) СДЯВ; образование и распространение СДЯВ в процессе протекания химических реакций начавшихся в результате аварии; аварии химическими боеприпасами; утрата источника СДЯВ;

· утечка бактериологических агентов: нарушение правил эксплуатации объектов водоснобжения и канализации; нарушение технологии в работе предприятий пищевой промышленное нарушение режима работы учреждений санитано-эпидемиологического микробиологическо профиля.

Специфические опасные явления:

—
инфекционная заболеваемость: единичные случаи экротических и особо опасных инфекционных заболеваний; групповые случаи особо опасных инфекций; эпидемия; пандемия; заболеваемость  животных (эндоотия, эпизоотия, пандоотк)

болезни растений: прогрессирующая эпифития; панфитотия; массовое распространение вредителей растений.

Социально опасные явления:

- войны – относят и к специальным и к социальным опасным явлениям; 

- военные конфликты, терроризм, общественные беспорядки, алкоголизм, наркомания, токсикомания и др.

Основные опасности при авариях на химически опасных объектах Химически опасными объектами (Х00) называют объекты народного хозяйства, производящие хранение или использующие аварийно-химичес​ки опасные вещества (АХОВ).

В настоящее время в народном хозяйстве ши​роко применяются химические соединения, боль​шинство из которых представляют опасность для человека и окружающей среды. Из 10 млн хими​ческих соединений, применяемых в промышлен​ности, сельском хозяйстве и быту, более 500 вы​сокотоксичны.

К химически опасным объектам относятся:

· предприятия химической, нефтеперерабаты​вающей промышленности;

· предприятия пищевой, мясо-молочной про​мышленности, хладокомбинаты, продоволь​ственные базы, имеющие холодильные уста​новки, в которых в качестве хладогента используется аммиак;

· водоочистные и другие очистные сооружения, использующие в качестве дезинфицирующе​го вещества хлор;

· железнодорожные станции, имеющие пути отстоя подвижного состава со СДЯВ;

· железнодорожные станции выгрузки и по​грузки СДЯВ;

· склады и базы с запасом ядохимикатов и других веществ для дезинфекции, дезинсекций и дератизации.

Попадание АХОВ в окружающую среду может произойти при производственных и транспортных авариях, при стихийных бедствиях. Причинами аварий на производстве, использующем химичес​кие вещества, чаще всего бывают нарушения пра​вил транспортировки и хранения, несоблюдение правил техники безопасности, выход из строя аг​регатов, механизмов, трубопроводов, неисправ​ность средств транспортировки, разгерметизация емкостей хранения, превышение нормативных за​пасов.

Каждые сутки в мире регистрируется около 20 химических аварий. Примерами могут служить:

· 1961 г. 22 июля в Дзержинске из-за разрыва хлоропровода была заражена территория химза​вода, 44 человека получили отравления различ​ной степени;

· 1965 г. 18 июня на Ново-Липецком метал​лургическом комбинате произошла утечка амми​ака; облако распространилось на часть кварталов Липецка; 1 чел. погиб, 35 получили отравления пострадали многие жители Липецка в зданиях, автобусах, трамваях;

· 1966 г. 15 декабря на Волгодонском химзаво​де из-за повреждения цистерны произошла утечка 1>9 т хлора; 115 рабочих получили отравления;

· 1983 г. 15 ноября на Кемеровском ПО «Про​цесс» повреждена цистерна с 60 т хлора; облако заполнило территорию объединения (5 тыс. м2); 26" рабочих погибли, десятки получили отравле​ние различной степени тяжести;

— 1985 г. Индия, Бхопал, предприятие «Юни​он карбид». В результате взрыва вырвалось нару​жу 45 т метилизоцианата; погибло 3 тыс. чело​век, более 300 тыс. человек получили тяжелые калечащие отравления. По данным литературы, в мире тысячи предприятий, подобных Бхопальскому. Только в Западной Европе таких предприя​тий сотни, например, в Дюссельдорфе (ФРГ) хра​нятся тысячи бочек с цианидом натрия (смертельная доза — 15 мг).

В результате аварий или катастроф на ХОО воз​никает очаг химического заражения (ОХЗ). В очаге химического заражения или зоне химического заражения (3X3) может оказаться само предпри​ятие и прилегающая к нему территория. В соот​ветствии с этим выделяют 4 степени опасности  химических объектов:

· I степень ХО — в зону возможного заражения попадают более 75000 чел.;

· II степень ХО — в зону возможного химического заражения попадают 40000—75000 чел.

· III степень ХО — зона возможного химического заражения не выходит за границы объекта

Возможность более или менее продолжитель​ного заражения местности зависит от стойкости химического вещества.

Стойкость и способность заражать поверхности зависит от температуры кипения вещества. К не​стойким относятся АОХВ с температурой кипе​ния ниже 130°, а к стойким — вещества с темпе​ратурой кипения выше 130 "С. Нестойкие АОХВ заражают местность на минуты или десятки ми​нут. Стойкие сохраняют свойства, а следователь​но, и поражающее действие от нескольких часов до нескольких месяцев.

· стойкие с быстронаступающим действием (фосфорорганические соединения, анилин);

· стойкие замедленного действия (серная кис​лота, тетраэтилсвинец, диоксин).

Территория, подвергшаяся заражению АЩХВ, на которой могут возникнуть или возникают мас​совые поражения людей, объектов окружающей среды — воздуха, воды, почвы, растений и жи​вотных — называется очагом химического пора​жения.

На зараженной территории химические веще​ства могут находиться в капельно-жидком, па​рообразном, аэрозольном и газообразном состоя​нии.

При выбросе в атмосферу парообразных и газо​образных химических соединений формируется первичное зараженное облако, которое в зависи​мости от плотности газа, пара будет в той или иной степени рассеиваться в атмосфере. Газы с высо​ким показателем плотности (выше I) будут сте​литься по земле, «затекать» в низины, а газы (пары) с плотностью меньше I — быстро рассеи​ваться в верхних слоях атмосферы.

Характер заражения местности зависит от многих факторов — способа попадания химических веществ в атмосферу (разлив, взрыв, пожар); от агрегатного состояния заражающих агентов (капельно-жидкие , твёрдые частицы, газы); от скорости испарения химических веществ с поверхности земли.
В конечном счете, зона химического заражения АХОВ включает 2 территории: подвергающаяся непосредственному воздействию химического ве​щества и над которой распространяется зараженное облако.

Указанные и многие другие факторы, характе​ризующие зону химического заражения, необхо​димо учитывать при планировании аварийно-спа​сательных работ по ликвидации последствий ава​рий на химически опасных объектах.

Воздействие на биосферу аварий и катастроф

на пожаро-взрывоопасных объектах

Усложнение технологических процессов, увели​чение площадей застройки объектов народного хозяйства повышает их пожарную опасность.

По взрывной, взрыво-пожарной и пожарной опасности объекты подразделяются на категории А, Б, В, Г, Д, Е,К . К первой категории относятся нефтеперерабатывающие заводы, химические предприятия, трубопроводы, склады нефтепродуктов; ко второй – цехи приготовления и транспортировки угольной пыли, древесной муки, сахарной пудры, мукомольные мельницы; к третьей - к третьей — лесопильные, деревообрабатывающие столярные, мебельные, лесотарные производства. Объекты остальных категорий менее опасны.
Последствия пожаров и взрывов определяются

поражающими факторами
Опасными факторами пожара (ОФП) или пора​жающими факторами являются:

—
открытый огонь и искры;

—
повышенная температура окружающей сре​ды и предметов;

· токсичные продукты горения, дым;

· пониженная концентрация кислорода;

—
падающие части строительных конструкций, агрегатов, установок и т. д.

Поражающими факторами взрыва являются:

· воздушная взрывная волна, основным пара​метром которой является избыточное давление в ее фронте;

· осколочные поля, создаваемые летящими обломками взрывающихся объектов, поражающее действие которых определяется количеством ле​тящих осколков, их кинетической энергией и ра​диусом разлета.

Пожары, взрывы с последующими пожарами являются традиционно-опасными для территории России. В наше время пожары зданий и сооружений  производственного, жилого, социально-бытового и культурного назначения остаются самым распространенным бедствием.

В 1961 г. в результате пожара в школе в деревне  Эльбарусово (Чувашия) погибло 105 детей. 

В 1977 г. пожар в Московской гостинице «Россия » охватил 3 тыс. м2 площади, где жертвами стали  42 чел.

В 1989 г. из-за взрыва продуктопровода вбли​зи железнодорожного полотна (Башкирия) ско​пилось большое количество углеводородной воз​душной смеси. При прохождении в этом месте двух встречных пассажирских поездов произо​шел сильнейший взрыв. В результате 11 ваго​нов были сброшены с полотна. 7 из них сгорели полностью; остальные 26 вагонов сильно обго​рели; в этой катастрофе погибли, пропали без вести, умерли затем в больницах почти 800 че​ловек.

При пожарах и взрывах люди получают терми​ческие (ожоги тела, верхних дыхательных путей, глаз) и механические повреждения (переломы, ушибы, черепно-мозговые травмы, осколочные  ранения, комбинированные поражения); выгорают леса, повреждается верхний плодородный слой почвы, нарушаются взаимоотношения в популяциях макро- и микроорганизмов.

3.2. Демографические проблемы и экологическая ситуация

Суть теории единства организма человека и окружающей среды отражена в известном выска​зывании И.М. Сеченова о том, что «организм че​ловека без внешней среды, поддерживающей его существование, немыслим». В этом плане задача экологии состоит в разработке мер по охране ок​ружающей среды от разрушения и загрязнения.

Экология, как наука, ранее занимающаяся изу​чением видов, популяций и элементарных сооб​ществ, перенесла центр внимания на всю совокуп​ность живых организмов Земли и среду их обита​ния — биосферу. Совершенно ясно, что человек, как всякое живое существо, является предметом экологии. Закономерности возникновения, суще​ствования и развития антропоэкологических сис​тем изучает экология человека.

Антропоэкологические системы представляют собой сообщества людей, находящиеся в динами​ческой взаимосвязи со средой и использующие эти связи для удовлетворения своих потребностей. Как уже было сказано, антропоэкологические систе​мы различаются в зависимости от численности и характера организации человеческих популяций. Большое значение в определении размера антропоэкологической системы имеют природные усло​вия. Наиболее многочисленные современные че​ловеческие популяции, около 80%, обитают на 44% суши в области тропических лесов, саванн, а также в зоне умеренного пояса с кустарниковой

растительностью и смешанными лесами. На за​сушливых землях, в пустынях на 18% суши раз​мещено 4% населения.

Понятие «охрана природы» регламентировано ГОСТом 170.01-76 и представляет собой систему мер, «направленных на поддержание рациональ​ного взаимодействия между деятельностью чело​века и окружающей природной средой, обеспечивающих сохранение и восстановление природных богатств, предупреждающих прямое и косвенное влияние результатов деятельности человека и об​щества на природу и здоровье». Известно, что здо​ровье человека всего на 10—14% зависит от каче​ства здравоохранения и на 17—20% определяется качеством окружающей среды, природно-клима​тическими условиями.

С философской и экономической точек зрения, главной причиной ухудшения экологической ин​фраструктуры среды обитания человека следует считать процессы резкого расхождения интересов технократических и «интересов» развития приро​ды как первоосновы родовой сущности человека разумного. Кризис нравственности и культуры берет начало не в экономическом кризисе, а прежде всего в извращении экологической инфраструк​туры общества.

В нынешних условиях развития общества на первое место выдвигаются не количественные по​казатели потребления экономических благ на душу населения, а качественные, и среди них важней​шее значение имеет показатель экологического благосостояния общества.

Среда обитания человека представляет собой сложное переплетение взаимодействующих есте​ственных и антропогенных факторов. В этих ус​ловиях необходим единый интегральный крите​рий качества среды, с точки зрения ее пригодно​сти для обитания человека. Согласно Уставу ВОЗ, с 1968 года таким критерием служит состояние здоровья населения.

Здоровье человека (индивида)— процесс сохра​нения и развития его психофизиологических функ​ций, оптимальной работоспособности и социаль​ной активности при максимальной продолжитель​ности активной жизни. Здоровье популяции — процесс сохранения и развития биологической и психосоциальной жизнедеятельности населения, проживающего на определенной территории, в ряду поколений.

Термин «здоровье» в данном случае использу​ется в широком смысле как показатель полного душевного и физического благополучия.

По данным Е.Д. Логачева (1991), более полови​ны людей в урбанизированных районах находят​ся в состоянии «предболезни». Это состояние имеет Ряд существенных отличий как от здоровья, так и от болезни. Главным фактором в этом случае

является антропоэкологическое напряжение и Утомление, связанное с проблемой больших горо​дов. По данным Госкомитета, в 84 городах России с общей численностью населения 50 млн человек Фиксировались в течение последних лет уровни

загрязнения  атмосферы, превышающие по ряду веществ ПДК в 10 и более раз. Пробы воды из водоемов, используемых для питья, не отвечали требованиям по химическим показателям на 50%, по биологическим — на 20% . На территории Рос​сии чрезвычайно неблагоприятная радиационная обстановка, список таких регионов пополнился к 1991 году 4 областями и 1 республикой. На 15% территории площадью 2,5 млн км2 население про​живает в критической экологической ситуации.

Таким образом, по некоторым показателям антропоэкологические системы приобретают призна​ки экстремальности. Решение задач устранения этих признаков является одним из важнейших вопросов сохранения здоровья людей в антропоэкологических системах. При этом необходимо проведение фундаментальных исследований по изучению всех сторон жизни и деятельности раз​личных слоев общества, изучению состояния здо​ровья и всех видов движения населения.

В настоящее время для характеристики состоя​ния населения принято использовать демографи​ческие показатели, показатели физического раз​вития, заболеваемости, распространенности болез​ней и инвалидности населения.

Демографические исследования позволяют ус​тановить закономерности воспроизводства населе​ния в зависимости от его общественно-историчес​кой обусловленности. Различают следующие виды движения населения: социальную мобильность (пе​реход людей из одних социальных групп в дру​гие); миграцию (перемещение людей через гра​ницы тех или иных территорий, связанное со сменой места жительства); естественное движе​ние населения — смену поколений вследствие рождений и смертей. В настоящее время на тер​ритории нашей страны, в силу сложившейся со​циально-политической и экономической ситуа​ции, имеют место практически в равной степени все виды движения населения.

Основными источниками данных о населении являются результаты переписи, текущая регист​рация рождений, смертей, браков, разводов, миг​раций.

Рождаемость, смертность и состояние здоро​вья населения являются важнейшими показате​лями состояния общества.

Для XX столетия характерны значительные демографические изменения. Численность населе​ния выросла с 1 млрд 630 млн почти до 6 млрд человек. За три предшествующих века (1600—1900 годы) численность населения увеличилась лишь в 3 раза, а за один нынешний — почти в 4 раза. Причем одновременно в развитых странах отме​чается снижение рождаемости и изменение числа молодых людей в демографической структуре этих стран. Меняется возросшая структура населения, которая определяется рождаемостью и смертнос​тью.

График роста населения планеты по отдельным регионам и странам приведен на рис. 15 (В.И. Кормилицын, 1997).

Из приведенного графика следует, что рост на​селения отмечается во всех регионах, но особенно быстро растет население в Азии, Африке, Латинской Америке, Индии и Китае.

Но, для того чтобы с увеличением населения повышался уровень жизни людей, сохранялась чистой природная и окружающая среда, необхо​димо сочетание роста населения с экономическим и культурным подъемом.

Однако все возрастающая численность населения ставит перед обществом и природой значительные проблемы.

Зависимость существования человека от окружающей среды наиболее остро  ощущается в связи с нехваткой продовольствия. Население Земли насчитывая свыше 5 млрд человек, увеличивает​ся примерно на 1 млн каждую неделю. При этом в мире имеется около полумиллиарда голодающих, а десятки миллионов ежегодно умирают от голо​да. В наиболее трудном положении находится на​селение развивающихся стран. В среднем в мире одним человеком потребляется 30 кг мяса в год, но на нигерийца приходится 6, китайца — 21, жителя СССР — 62, англичанина — 75, амери​канца — 110 кг. Демографические процессы в раз​вивающихся странах и периодически повторяю​щиеся засухи не способствуют улучшению ситуа​ции.

Поиск путей решения проблемы дефицита про​довольствия осуществляется по многим направ​лениям. Однако важнейшим является интенси​фикация сельскохозяйственного производства: механизация, мелиорация, применение мине​ральных удобрений, химических средств защи​ты растений, регуляторов роста растений, кор​мовых добавок.

Все перечисленные методы ведут к увеличению антропогенной нагрузки на окружающую среду, изменению естественного круговорота веществ в биосфере, изменению генетической структуры сельскохозяйственных растений и животных, ро​сту их заболеваемости и, в конечном итоге, не решает проблемы.

Наряду с продовольственной, встает проблема обеспечения растущего человечества водой. Как уже говорилось в главе 2, в ряде регионов возни​ кают проблемы, связанные с нехваткой пресной воды (особенно чистой).

Важнейшей является проблема обеспечения человечества тепло- и электроэнергией. По дан​ным ученых, углем, нефтью, природным газом, торфом, горючими сланцами человечество обеспе​чено на 300—320 лет. В связи с этим на замену естественным источникам энергии должны прий​ти альтернативные методы: атомная, водородная и другие виды получения энергии. Современные способы получения этих видов энергии также со​здают опасность для окружающей среды.

Как уже было сказано, прирост населения пла​неты осуществляется неравномерно. В связи с этим появляются регионы с особенно высокой плотно​стью населения. Плотность населения способ​ствует ухудшению эпидемиологической ситуации, возникновению и распространению инфекционных заболеваний.

На фоне интенсивного прироста населения пла​неты Россия занимает особое место.

Начиная с 1985—1991 гг. в России отмечаются процессы депопуляции. Если в 1992 г. в России насчитывалось 148,7 млн человек, то на 1 января 1998 г. население России составило 147,1 млн че​ловек. По данным института социально-экономи​ческих проблем народонаселения РАН, естествен​ная убыль населения в нашей стране з& 5,5 лет (с 1992 г.) составила почти 4 млн человек. Уро​вень рождаемости в России самый низкий в Евро​пе. Если в 1992 г. рождаемость составляла 10,7%

(на 1000 населения), то в 1997—8,6%. Такой уро​вень рождаемости не обеспечивает даже простого численного замещения поколения родителей их детьми.

В 1997 г. уровень смертности составил 12,2% (при рождаемости 8,6%), т. е. естественная убыль населения — 3,6 на 1000.

Такие показатели естественного движения на​селения в России для 90-х годов объясняются мно​гими причинами (политическими, экономически​ми, социальными).

Однако уже после 1997 года наметились поло​жительные сдвиги в естественном движении на​селения. Замедлились темпы снижения рожда​емости и повышения смертности. В 1995 г. смерт​ность составляла 15,5%; в 1996 г. — 14,2%, в 1997 г. — 13,6%. Возросло число браков (в 1996 г. — 5,9%, в 1997 г. — 6,3%), уменьшилось число раз​водов (в 1995 г. — 4,5%, в 1997 г. — 3,7%). Это позволяет надеяться на рост рождаемости и даль​нейшее замедление темпов депопуляции.

Однако, по прогнозам Института социально-эко​номических проблем народонаселения РАН, в бли​жайшие 15—20 лет негативные тенденции в де​мографической ситуации России могут сохранить​ся. Численность населения в течение ближайших 30 лет уменьшится до 123 млн. Будут продолжать​ся процессы «старения» населения.

Сложная экологическая ситуация на террито​рии России  является одной из причин ухуд​шения состояния здоровья населения, с которым напрямую связаны показатели рождаемости и смертности.

Наивысшие показатели заболеваемости и смерт​ности фиксируются в наиболее загрязненных рай​онах.

Наиболее распространены сердечно-сосудистые, онкологические заболевания, болезни органов дыхания и пищеварения. Чаще, чем на более бла​гополучных в экологическом состоянии террито​риях, фиксируются болезни крови и кроветвор​ных органов, эндокринные и психические рас​стройства.

Группа «часто болеющих детей» на загрязнен​ных территориях составляет -43—46%, против 15% на менее загрязненных.

Напрямую связан с загрязнением окружающей среды рост заболеваемости детей конъюнктивита​ми, ОРЗ, бронхитами, ангинами, пневмониями, кариесом зубов, аллергозами, эндокринными за​болеваниями.

В особо задымленных районах отмечается сни​жение иммунитета у детей, ухудшение физичес​кого развития.

Выбросы химическими предприятиями в атмос​феру фтористых соединений вызывают флюороз зубов у детей; антибиотиков и соединений берилия — аллергозы; 3,4 бензпирена и других канце​рогенов — рак легких (в городах в 2—3 раза чаще» чем в сельской местности).

Пыль, содержащая кремниевую кислоту, может вызывать своеобразное заболевание легких — сй​ликоз. Кроме того, наличие в воздухе жилых рай​онов пыли, дыма, копоти и вредных токсических газов загрязняет воздух жилых помещений, одеж​ду, затрудняет уборку помещений, сушку белья, лишает жителей возможности проветривать по​мещения, ухудшает санитарно-гигиенические ус​ловия жизни населения. Загрязнения поверхнос​ти оконных стекол пылью и копотью затрудняет проникновение лучей солнца, снижает освещен​ность, снижает прозрачность атмосферы в горо​дах, теряется значительная часть ультрафиолето​вых лучей. Мельчайшие частицы пыли и газов служат ядрами конденсации водяных паров, по​вышают количество осадков, пасмурных дней, ту​манов, что неблагоприятно сказывается на здоро​вье населения промышленных городов.

Проблемы связи экологической обстановки и здоровья населения стали в последнее время пред​метом пристального внимания. Острота этих во​просов связана с продолжающимся техногенным воздействием на биосферу. Почти 3/4 современ​ных неизлечимых болезней связываются компе​тентными специалистами с неблагоприятной эко​логической обстановкой.

Продолжающейся депопуляции в России спо​собствуют неблагоприятное экономическое состо​яние (переход к рынку); нестабильность в соци​альной сфере (потоки беженцев и мигрантов); сни​жение уровня жизни населения.

Основные направления деятельности государ​ева в демографической сфере на ближайшие годы определены в «Основных положениях региональ​ной политики в Российской Федерации». Важней​шими из них являются:

· противодействие тенденции ухудшения де​мографической ситуации, острым проявлени​ям депопуляции населения;

· предотвращение обнищания населения;

· сдерживание процесса имущественного рас​слоения;

· регулирование потоков вынужденных миг​рантов и беженцев, создание условий для их рационального размещения;

· осуществление мер экономического и соци​ального характера, направленных на увели​чение продолжительности жизни и прироста населения в регионах России.

Чернова Н.М. Основы экологии : учебник для общеобразовательных учреждений / Н.М. Чернова, под ред. проф. Н. М. Черновой ; Н.М. Чернова, В. М. Галушин, В. М. Константинов. - 8-е изд. - Москва : Дрофа, 2004. - 304 с.
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§ 41.0т экологических кризисов и катастроф к устойчивому развитию

Экологический кризис — это нарушение естественных природных процессов в биосфере, в результате которого происходят быстрые изменения окружающей среды. Возникает
напряжение во взаимоотношениях между человечеством и природой, связанное с несоответствием объема потребления природных компонентов человеческим обществом и ограниченными ресурсно-эко​логическими возможностями биосферы. При этом важно обратить вни​мание на различия в масштабах между глобальным, общим для био​сферы экологическим кризисом и локальными или региональными экологическими нарушениями и локальными экологическими катаст​рофами.

Учащение локальных экологических катастроф свидетельствует о приближении глобального экологического кризиса и возможности гло​бальной экологической катастрофы. Однако экологические кризисы могут иметь и имели в истории человечества благополучное разрешение. Так, первый глобальный экологический кризис был еще во времена собирательства и примитивной охоты на мелких животных. Возник он из-за истощения запасов съедобных растений и истребления неболь​ших животных. Этот экологический кризис удалось преодолеть перехо​дом к коллективной охоте на крупных зверей с применением более со​вершенных для того времени орудий: лука, копья, гарпуна; разделени​ем труда между участниками охоты. Следующий экологический кризис возник, как полагают, в конце ледникового периода, когда стали исче​зать крупные животные — объекты охоты: шерстистый носорог, пещер​ный медведь, большерогий олень, мамонт и др. Этот кризис связывают с перепромыслом крупных зверей и с тем, что возросшую численность на​селения уже не могла обеспечить естественная кормовая база. Выйти из этого экологического кризиса позволил переход от присваивающего к производящему хозяйству. Разведение одомашненных животных и по​лучение урожая выращенных культурных растений обеспечивали про​дуктами питания растущее население. Успешное развитие животновод​ства и земледелия определили прогресс человечества на несколько тыся​челетий.

Нарастание современного экологического кризиса во взаимоотноше​ниях природы и общества связывают с научно-технической революци​ей. При этом кризисные ситуации, возникающие из-за истощения при​родных ресурсов, успешно разрешаются совершенствованием технологий добычи, транспортировки, переработки традиционных природ ресурсов, открытием и использованием новых, а также изготовлением  синтетических материалов.

Более грозные свидетельства нарастания общего экологического кризиса во взаимоотношениях общества и природы связаны с деградацией естественных природных экосистем, вызванной чрезмерной антропогенной нагрузкой на них, ростом народонаселения и загрязнением окружающей среды.

В последние десятилетия стали частыми локальные и региональные экологические катастрофы, вызванные радиоактивным загрязнением среды. Прошло уже более 50 лет со времени атомной бомбардировки японских городов Хиросимы и Нагасаки, но списки людей, умерших от лучевой болезни, продолжают ежегодно пополняться. Стали широко известны трагические последствия взрывов склада радиоактивных с отходов на предприятии «Маяк» в Челябинской области в 1957 г. (см. с. п. 4) и аварии на 4-м энергоблоке Чернобыльской АЭС в 1986 г. с. 236, п. 5). Они привели к загрязнению радиоактивными веществами  огромных территорий, последствия которых до сих пор сказываются растениях, животных и здоровье людей. Большой урон экологическим  системам Земли нанесли испытания ядерного оружия. Только на полигонах Новой Земли к 1992 г. было произведено 118 поверхностных и земных ядерных взрывов. Последствия их для бедных арктических систем до сих пор специально не исследовались. Серьезную oпacность представляют радиоактивные отходы, захороненные в свое время в океанических глубинах. Коррозия контейнеров, в которых хранятся отходы, приведет к мощному радиоактивному загрязнению экосистем океана. Столь же опасны затонувшие в море суда с атомными двигателями.

Экологические катастрофы разного масштаба возникают в результате химического загрязнения окружающей среды. Так, последствием загрязнения атмосферы фреонами стало разрушение защитного озонового экрана (см. с. 231). Загрязнение атмосферы оксидами серы и азота приводит к появлению кислотных дождей, вызывающих изменение воды и почвы, деградацию пресноводных и наземных экосистем в  местах их выпадения. Во все медицинские и экологические справочники вошли сведения о болезни Минамата, которая возникает у людей животных в результате загрязнения среды солями ртути. Аккумулируясь в теле животных, многократно повышая концентрацию на вершинах трофических пирамид, ртутные соединения у теплокровных животных и человека вызывают тяжелые поражения центральной нервной системы.

Как правило, люди предпринимают меры, чтобы сократить масш​табы локальных и региональных экологических катастроф, предотвра​тить их развитие. Для выявления зон чрезвычайной экологической ситуации и экологического бедствия в России применяются опреде​ленные критерии. Эти критерии были утверждены Министерством охра​ны окружающей среды и природных ресурсов РФ в 1992 г. На их основе проводят регулярные наблюдения и контроль за состоянием окру​жающей среды, чтобы определить изменения, вызванные антропоген​ным воздействием. Такие регулярные контрольные наблюдения назы​вают мониторингом. Различают экологический мониторинг 1) при​родных сред: воздушной, поверхностных вод и водных экосистем, геоло​гической среды и наземных экосистем; 2) природных ресурсов.

Целями мониторинга состояния природных сред являются следующие:

· оценка современного состояния;

· определение масштабов изменений природных условий в резуль​тате хозяйственной деятельности;

· исследования тенденций многолетних изменений экологического состояния территорий.

Мониторинг природных ресурсов включает наблюдение и контроль за состоянием атмосферного воздуха, водных, земных, минерально-сырьевых и биологических ресурсов.

Для полноты и точности сведений об окружающей среде и природ​ных ресурсах необходим их мониторинг на разных уровнях: локальном, региональном, государственном и глобальном.

Идея создания всемирной системы слежения за состоянием и изме​нениями биосферы является центральной в Программе ЮНЕП при ООН по окружающей среде. В 1973 г. ею были предложены основные принци​пы системы наблюдений, в которых должны учитываться:

1) возрастающая вероятность быстрых изменений окружающей среды в условиях интенсификации социально-экономического развития;

2) наличие взаимосвязи изменения окружающей среды и социаль​но-экономического развития, а также выделение параметров экологи​ческих изменений, которые наиболее чувствительны к внешним воздей​ствиям;

3)
ряды данных по экологическим изменениям в прошлом.

В мониторинге принципиальное значение имеет выбор индикаторов (предметов или явлений, перемена состояния которых указывает на ха​рактер изменения свойств окружающей среды) экологических измене​ний и определение их приоритетов. К числу приоритетных индикаторов относятся следующие:

—
энергопотребление: его эффективность, роль различных видов энергии, влияние на окружающую среду и др.;

· водные ресурсы, их типы, распределение по пользователям, потребление на единицу валового национального продукта и т. д.;

· возобновляемые природные ресурсы: производство продукции единицу ресурсов, динамика лесов и сельскохозяйственных земель;

· уровень загрязнения окружающей среды;

· характеристики использования земель.

Основу для изучения масштабов и темпов антропогенных изменен: на суше и в Мировом океане составляют сведения, полученные с помощью дистанционных спутниковых методов. Важно комбинированное использование результатов спутниковых и наземных наблюдений.

В России создана сеть станций по наблюдениям за состоянием с окружающей среды. Так, в системе Росгидромета наблюдения за качеством атмосферного воздуха проводят 710 станций, в том числе в 260 городах. Контрольно-наблюдательная сеть других ведомств включает еще 50 станций. В составе Государственной службы наблюдений за состоянием атмосферного воздуха действуют также специализированные подсистемы мониторинга, в частности станции в биосферных заповедниках. На территории РФ развернута система Государственного мониторинга геологической среды, которая включает блок «Подземные воды» имеющий 15 тыс. наблюдательных пунктов, размещенных во всех регионах страны. Государственный мониторинг водных объектов проводится на 4 тыс. пунктах на разных водоемах: морях, реках, озерах, : водохранилищах. В соответствии с Законом РФ «Об охране окружающей природной среды» (1991 г.) мониторингом руководит Государственная служба наблюдений за состоянием окружающей природной среды Госгидромета.

Понимание нарастающих кризисных ситуаций во взаимоотношениях общества и природы и возможность глобальной экологической катастрофы потребовали создания долгосрочных прогнозов развития биосферы и судьбы человечества. Были созданы несколько компьютерных моделей такого сопряженного развития. Авторы наиболее оптимистичных прогнозов утверждают, что благодаря новым технологиям, нововведениям, появившимся в последние 20 лет, возникли реальные возможности для снижения объема потребления ресурсов и уменьшения потоков загрязнения, циркулирующих в экономической системе, при одновременном повышении качества жизни людей. При этом считается, что Земля может обеспечить населению в 7,7 млрд человек комфортные условия жизни при высокой ее продолжительности и снижение уровня загрязнения окружающей среды. Вселяют оптимизм согласованные действия разных стран по созыву и проведению Конференции ООН по окружающей среде и развитию, состоявшейся в Рио-де-Жанейро (Бразилиа 1992 г. Конвенция о сохранении биологического разнообразия, подписанная в Рио-де-Жанейро, была ратифицирована Россией в 1995 г. Провозглашая общей задачей человечества сохранение биологического разнообразия (животных, растений, экологических систем) и устойчивое использование всех биологических ресурсов в интересах нынешнего и бу​дущих поколений людей, конвенция рекомендует государствам-участ​никам разрабатывать национальные стратегии и принимать необходимые законодательные акты, формировать системы охраняемых территорий, содействовать сохранению экосистем и жизнеспособных популяций, при​нимать меры по восстановлению редких видов, поощрять экологоприродоохранное просвещение и научные исследования биоразнообразия. Осо​бо отмечается обязательность проведения экологических экспертиз эко​номических проектов с участием природоохранной общественности.

В конце XX столетия мировая цивилизация вступила в такой этап своего развития, когда на первое место выдвинулись проблемы выжива​ния и самосохранения человечества, сохранения благоприятной для жизни окружающей среды и рационального использования природных ресурсов. Современный этап развития человечества обнажил проблемы, связанные с ростом населения Земли, противоречия между традицион​ным хозяйствованием и нарастающим темпом исполнения природных ресурсов (в том числе исчерпаемых), загрязнением биосферы промыш​ленными отходами и ограниченными ее возможностями к их нейтрали​зации. Острые социальные проблемы последнего времени несколько ото​двинули на второй план обеспокоенность наших соотечественников на​растающим ухудшением состояния окружающей среды, что было отмечено на 2-м Всероссийском съезде по охране природы, проходившем 3—5 июня 1999 г. в Саратове. В обращении участников этого съезда к россиянам говорится следующее:

«Мы призываем каждого:

· содействовать пресечению нарушений природоохранных норм и правил;

· бережно относиться к природе, воспитывая такое же отношение у детей и близких;

· знать, использовать и защищать свои права на здоровую окружаю​щую среду».

Экологические основы природопользования [Текст] : учебное пособие для сред. учеб. заведений / В. Г. Еремин, В. В. Сафронов ; под ред. Ю. М. Соломенцева. - Москва : Высшая школа, 2002. - 253 с
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1.4. ГЛОБАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИИ. ПРИЗНАКИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КРИЗИСА

Каждый час днем и ночью население нашей планеты увеличивает​ся более чем на 7500 человек. За год чистый прирост населения дости​гает 70 млн. человек. За последние 30 лет население в мире увеличи​лось примерно вдвое. В то же время за последние 40 лет зна​чительно изменилась средняя плотность населения на земном шаре. По сравнению с 1950 годом она увеличилась вдвое и составляет 36 че​ловек на квадратный километр. Характерно, что одновременно с рос​том населения увеличивается (особенно в развитых странах) его сред​ний возраст, растет число пенсионеров, что создает определенные трудности для работающей части населения.
Численность населения существенно влияет на окружающую среду и, в частности, на ее загрязнение, так как с увеличением количества населения возрастает количество всего того, что потребляется, произ​водится, строится человеком (продукты питания, энергия, жилье, ма​шины, транспорт, сырье, металл и т.п.) и выбрасывается. В докладе Фонда ООН о деятельности в области народонаселения с большой тре​вогой отмечалось, что если в ближайшие годы рост народонаселения в мире не замедлится и правительства не будут заниматься проблема​ми охраны окружающей среды, то мир окажется на грани экологиче​ской катастрофы, невозможности жить нормально в самом прямом смысле этого слова, т. е. в смысле обеспечения более или менее снос​ных бытовых условий.

В общем виде «кризис есть нарушение равновесия системы и в то же время переход к новому ее равновесию». Таким образом, кризис есть стадия, на которой функционирование системы достигает своих пределов. Кризис может характеризоваться ситуацией возникновения препятствий в развитии системы, и задача системы — найти приемле​мый выход из создавшегося положения. Человечество уже не раз стал​кивалось с возникновением экологических кризисов и достаточно уве​ренно преодолевало их. В качестве примера можно привести проблему загрязнения рек сточными водами. Развитие промышленности, рост го​родов породили экологический кризис в сфере водных ресурсов. Реше​ние было найдено с помощью изобретения систем очистки воды. Сей​час уже невозможно представить существование крупного населенного пункта или предприятия без систем водоочистки. Рассмотрим не менее глобальные экологические проблемы, во мно​гом связанные с усилением антропогенной деятельности.

Известно, что главный источник жизни на земле — энергия Солнца. От Солнца на Землю поступает огромное количество энергии, в том числе тепловой. Годовое ее количество примерно в десять раз больше количества всей тепловой энергии, заключенной во всех разведанных запасах органического топлива планеты. Использование лишь 0,01% об​щего количества световой энергии, поступающей на поверхность Земли, могло бы полностью обеспечить мировые потребности в энергии. Одна​ко количество усвояемой Землей солнечной энергии ничтожно мало. Его увеличению способствует наличие в атмосфере так называемых «парниковых» газов и прежде всего диоксида углерода, выделение кото​рого заметно возрастает. Он свободно пропускает солнечные лучи, но задерживает отраженное тепловое излучение Земли. В атмосфере содер​жатся и другие газы, обладающие тем же эффектом: метан, фторхлоруглероды (фреоны), рост мирового выброса которых за 1957—1987 гг. (в миллиардах тонн в пересчете на углерод) показан на рис. 1.3.

Повышение содержания этих газов в воздухе, а также озона, за​грязняющего нижние слои атмосферы, может привести к тому, что Землей будет усваиваться больше солнечной энергии. Это, а также увеличение тепловыделений от хозяйственной деятельности человека, приводит к повышению температуры воздуха на Земле. В Северном полушарии сейчас температура воздуха у поверхности Земли на 0,4°С выше, чем в 1950—1980 гг.

По прогнозам на 2050 г. вероятное глобальное повышение темпера​туры составит 3—4° С, изменится режим осадков. В связи с этим в вы​соких широтах могут растаять мате​риковые льды; уровень воды в морях и океанах поднимется не только вследствие таяния льдов, но и в ре​зультате увеличения объема воды из-за повышения ее температуры.

По данным Всемирной метеоро​логической организации (ВМО) при ООН, многие низменности Бангла​деш, дельты Нила и северное побе​режье Мексиканского залива могут оказаться затопленными.

Высказывается предположение, что летняя жара в последние годы во многих районах планеты есть ре​зультат парникового эффекта.

В России по климатическому прогнозу на XXI в. потепление по​зволит эффективнее использовать для сельского хозяйства обширные территории на севере и востоке страны, а в районах с традиционно вы​сокоразвитым аграрным сектором можно будет возделывать теплолю​бивые южные культуры. Но грядущее потепление приведет и к нега​тивным последствиям. На севере и востоке страны начнет оттаивать вечная мерзлота, что осложнит работы по сохранности возведенных на ней строительных сооружений. Не исключена возможность некоторого уменьшения речного стока за счет роста испарения влаги с водной по​верхности рек.

Современные исследования не подтвердили угрозу массового тая​ния антарктических льдов и катастрофического повышения уровня Мирового океана. Большинство специалистов оценивают подъем сред​ней отметки океанских вод в следующем веке не более чем на не​сколько десятков сантиметров. Ошибочны и предположения о том, что потепление превратит в пустыни обширные области Земли.

Для снижения угрозы потепления климата Земли необходимо со​кращение выбросов диоксида углерода и других «парниковых» газов, а также сокращение сжигания различных видов органического топли​ва. На международной конференции в Торонто, посвященной охране окружающей среды, предлагалось сократить выбросы диоксида угле​рода в атмосферу к 2005 г. на 20%.

Еще одна глобальная экологическая проблема — так называемые кислотные дожди. Кислотный дождь — одна из наиболее серьезных форм загрязнения окружающей среды, опасная болезнь биосферы. Эти дожди образуются вследствие поступления в атмосферу на большую высоту от сгорающего топлива (особенно сернистого) диоксида серы и окислов азота. Получающиеся при этом в атмосфере слабые раство​ры серной и азотной кислоты могут выпадать в виде осадков иногда через несколько дней в сотнях километров от источника выделения. Установить место зарождения кислотного дождя технически пока не​возможно.

Выпадая непосредственно в реки и озера, стекая в них по поверх​ности земли, такие осадки повышают уровень кислотности водной сре​ды, доводя ее до критического состояния, при котором начинает гиб​нуть рыба. Проникая в почву, кислотные дожди нарушают ее структу​ру, пагубно влияют на полезные микроорганизмы, растворяют природ​ные минералы, такие как кальций и калий, унося их в подпочвенный слой и отбирая у растений их основной источник питания. Вред, нано​симый растительности кислотными дождями, особенно соединениями серы, огромен. Внешний признак воздействия сернистого ангидри​да — постепенное потемнение листьев на деревьях, покраснение игл

сосны. Из культивируемых растений наиболее чувствительны к его действию люцерна, ячмень, овес, пшеница, ревень, салат-латук, шпи​нат, табак, фасоль, свекла, редис и томаты.

Загрязнение воздушной среды теплогенерирующими установками, промышленностью и транспортом, как полагают ученые, привело к но​вому явлению — поражению некоторых видов лиственных пород де​ревьев, а также к быстрому сокращению скорости роста по меньшей мере шести видов хвойных деревьев, что прослеживается по годовым кольцам этих деревьев. Начался этот процесс примерно в 1960 г. и значительно ускорился в последние 10 лет. Предварительные анали​зы показывают, что рост некоторых вечнозеленых видов растений за​медлился на 20—30% по сравнению с 1930—1950 гг.

Движение влаги в почве происходит путем фильтрации и по под​стилающей породе. В конечном счете влага попадает в водоемы, часто неся с собой ядовитые металлы, которые могут парализовать или погу​бить все живое в воде. Повышение кислотности воды, поступление в нее ядовитых веществ наносят огромный вред водоемам. Излишней кислотностью отличается почти пятая часть из 100 тыс. озер Швеции, несмотря на то, что некоторые из них для нейтрализации окисления обрабатывают известью. В Норвегии в районе реки Товдаль сильно повышена кислотность воды в 175 из 266 озер. В США кислотными дождями поражены 10% из 266 крупнейших пресноводных озер в шта​те Новая Англия. Многие реки и озера Швеции, Норвегии и Южной Канады стали безжизненными. Кислотные дожди загрязняют также подземные воды, делая в ряде случаев непригодной для употребления

колодезную воду.

В Германии каждое 13-е дерево повреждено или погибло. На 562 тыс. из 7,3 млн. га леса от деревьев остались лишь одни стволы. В Ба​варии уничтожен лес на 160, в Нижней Саксонии — на 124 тыс. га. По прогнозам ученых-экологов, скоро исчезнет 1/3 всех растений и поло​вина диких животных, которые были в этой стране в 1980 г.

Выпадающие из атмосферы осадки вредных веществ наносят ущерб строениям и архитектурным памятникам. В Лондоне пострада​ли Вестминстерское аббатство, крепость Тауэр. На здании собора Св. Павла, заложенном в 1675 г., размыт слой портландского цемента на глубину 2,5 см. В Голландии на построенном более 450 лет тому назад соборе Св. Иоанна статуи и другие украшения «тают, как леденцы», в Риме гибнут рельефные изображения на колонне Траяна. Знамени​тый Акрополь в Греции за последние 30 — 40 лет пострадал от атмо​сферных загрязнений больше, чем за весь многовековой период своего существования. 

Ущерб, наносимый в Европе кислотными дождями рыбным запа​сам, растительному покрову, архитектурным сооружениям, оценивает​ся в 3 млрд. долл. в год.

Кислотные дожди, различные вредные вещества, находящиеся в воздухе крупных городов, вызывают также разрушение промышлен​ных конструкций и металлических деталей. Исследования, проведен​ные в Спрингфилде (штат Иллинойс, США), показали, что интенсив​ность коррозии в городе в три раза выше, чем в сельской местности. Большой урон наносят кислотные дожди здоровью людей. Вредные вещества, образующие кислотные дожди, переносятся с воздушными потоками из одной страны в другую, что иногда служит причиной международных конфликтов. Так, в 1980 г. Канада «получи​ла» из США с кислотными дождями 2 млн. т диоксида серы и.оксидов азота. В 1981 г. эта величина достигла уже 2,8 млн. т. В связи с поте​рями, вызванными этим принудительным импортом вредных веществ, правительство Канады предъявило претензии правительству США. Италия «экспортирует» по воздуху более 200 тыс. т серы в Австрию и Швейцарию и более 158 тыс. т в Югославию. На Норвегию от со​седних с юга стран сбрасывается вместе с дождем 56 тыс. т серы — в 6 раз больше, чем ее производят в этой стране.

В России влияние кислотных дождей отдельно от остальных вред​ных факторов воздействия на окружающую среду отслеживается не​достаточно. Повышенную кислотность дождей исследовали фрагмен​тарно в ряде промышленных районов и вдоль западной границы.

Кроме потепления климата и появления кислотных дождей, на пла​нете наблюдается еще одно глобальное явление — разрушение озоно​вого слоя Земли. При превышении предельно допустимой концентра​ции (в воздухе рабочей зоны она составляет 0,1 мг/м3) озон оказывает вредное воздействие на человека и животных. При соединении с вы​хлопными газами автомобилей и промышленными выбросами вредное действие озона усиливается, особенно при солнечном облучении этой смеси. Вместе с тем озоновый слой на высоте 14—20 км от поверхно​сти земли задерживает жесткое ультрафиолетовое излучение Солнца, которое разрушительно влияет на организм человека и животных. Из​быток солнечного излучения вызывает рак кожи и другие заболевания, снижая продуктивность сельскохозяйственных угодий и Мирового океана. 4

Исследованиями специалистов в области атмосферной химии пока​зано, что концентрация озона, которая на больших высотах примерно в 230 раз выше, чем у поверхности земли, имеет тенденцию к умень​шению. Одним из первых сигналов в этом отношении явилось откры​тие в 1985 г. английским ученым Джозефом Фарманом «дыры» в озо-28

новом слое над Антарктидой размером до 2/3 от самого материка. На​блюдается это явление во время антарктической весны, затем анома​лия исчезает. Интересно, что в 1987 г. озоновая дыра была больше, чем в 1988 г.

По данным Национального управления по проблемам океана и ат​мосферы (США), в середине ноября 1989 г. содержание озона в верх​них слоях атмосферы над этим районом земного шара вернулось к своему нормальному уровню. Однако исследования 1990—1991 гг. показывают, что потери озона опять увеличились.

Над Арктикой вследствие большей активности движения воздуш​ных масс появление «озоновых дыр» менее вероятно.

Регулярные наблюдения за состоянием атмосферного озона, начи​ная с 1965 г., выявили уменьшение его содержания в воздушном бас​сейне Северного полушария почти на 3%, причем в зимние месяцы это уменьшение составляет более 5, в летние — около 1%.

Такое уменьшение уже привело к увеличению интенсивности ульт​рафиолетового излучения на 2%. Если же озоновый слой уменьшится на 10%, то предположительно в одной только западной части Герма​нии количество раковых заболеваний возрастет на 20 тыс. случаев ежегодно. По расчетам, каждый процент уменьшения озонового слоя приводит к увеличению числа заболеваний раком кожи на 5—7%.

Преобладает мнение, что основной причиной разрушения защитно​го озонового слоя Земли является хозяйственная деятельность челове​ка. Во всех промышленно развитых странах широко используют в ка​честве хладагентов или наполнителей в пенистых пластмассах и аэро​зольных упаковках фреоны и другие фторхлоруглероды. Попадая в стратосферу, эти соединения вступают в фотохимические реакции, в результате которых уничтожаются молекулы озона. Кроме того, фре​оны препятствуют рассеиванию инфракрасных лучей в космосе, что может повлиять на климатические условия Земли.

В России годовое производство фторхлоруглеродов на душу насе​ления составляет 0,33 кг, в западных странах этот показатель достига​ет 1,5 кг.

Сегодня во всем мире производится около 1300 тыс. т озоноразрушающих веществ, из них менее 10% — в России. На долю США при​ходится 35% выпуска фторхлоруглеродов, на долю Японии — 10%.

Для предотвращения тяжелых последствий, связанных с разруше​нием защитного озонового слоя Земли, на международном уровне была принята Венская конвенция, посвященная его охране. Она преду​сматривает замораживание и последующее сокращение выпуска озоноразрушающих веществ, а также разработку их безвредных замените​лей.
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Очень мною любимый, хотя и считающийся провальным фильм "Водный мир" с Кевином Костнером в главной роли (он же и один из продюссеров) начинается со стандартной на то время заставки компании Universal - изображения земного шара. Фокус в том, что постепенно снежные шапки и ледники на поверхности земли начинают таять, уменьшаясь в размерах, камера приближается - и мы видим, что суши на Земле попросту не осталось. Неужели на самом деле нас или наших детей ожидает подобное? В этом случае о снегоходах можно забыть, разве что пригодится опыт их использования для передвижения по воде
Вопрос на самом деле серьёзный, я попытался получить на него ответ, изучив материалы Интернета. Выводы делать поостерегусь, а дайджест статей на тему глобального потепления читайте ниже 
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Таяние ледников на Аляске - признак глобального потепления. 
CNews.ru 

Таяние ледников на Аляске - признак глобального потепления. 
Американские ученые обнаружили, что ледники на Аляске тают намного быстрее, чем считалось ранее. По оценкам специалистов, образующаяся при таянии вода поднимает уровень моря на один сантиметр каждые 60 дней. Наблюдаемая скорость таяния ледяных шапок на Северном и Южном полюсах Земли является явным свидетельством глобального потепления. Теперь аналогичные процессы зафиксированы и на Аляске. 
Ледник на территории Аляски и прилегающих районах Канады имеет площадь более 90000 км2. При проведении исследований учеными была применена новая технология измерений, названная лазерной телеметрией, позволяющая определить изменение объема льда в удаленных горных регионах за последние 40 лет. 
В результате измерений было установлено, что размеры ледников Аляски уменьшаются намного быстрее, чем считалось ранее, и вносят наибольший вклад в подъем уровня воды по сравнению с другими ледниковыми регионами. 
Ученые полагают, что результаты исследований являются дополнительным подтверждением высказанных ранее предположений о постепенном изменении климата на планете. Если таяние ледников будет происходить в таком же темпе, в течение следующего столетия уровень Мирового океана может подняться почти на целый метр. 

Вернуться в оглавление обзора 

Глобальное потепление: гималайские горы готовят смертельный удар 
Турист.ru 

Таяние гималайских ледников принимает катастрофические масштабы 
Последствия глобального потепления климата уже необратимы.
Эксперты Организации объединенных наций пришли к выводу, что причиной таяния древних гималайских ледников стало глобальное потепление. Для исследования этого горного района была создана специальная группа альпинистов, которая была направлена в регион. В течение двух недель лучшие альпинисты мира, многие из которых являются по совместительству и экологами, изучали в горах последствия глобального потепления. К сожалению, информацию они предоставили самую неутешительную. 
По свидетельству альпинистов, признаки уже полностью вступившего в силу потепления видны всюду: на скалах обнаружены глубокие следы отступающих ледников, а ледниковые озера уже наполнены измельченным льдом. Знаменитый ледник, с которого около пятидесяти лет назад поднимались на Джомолунгму ее первые покорители - сэр Эдмон Хиллари и Серпу Тенцинг, - отступил более чем на пять километров вверх, и его таяние продолжается. UNEP предупреждает, что свыше сорока гималайских ледниковых озер могут вскоре полностью растаять и выйти из берегов. Если это произойдет – а, судя по всему, этого природного явления уже не избежать, - то последствия будут самыми плачевными. Таяние ледниковых озер вызовет горные сели и наводнения, представляющие угрозу жизням тысяч людей. Не говоря уже о том, что это повлияет на общее состояние мировой экологии. 



Да, становится теплее. Но почему? Установление причины глобального потепления. 
Роберт К. Коуен 
Пер. с англ. по материалам "Крисчен Сайенс Монитор" www.csmonitor.com 

Первый прогноз о глобальном потеплении был сделан шведским предсказателем Архениусом в конце 19 века. На основании сложнейших математических расчетов лауреат Нобелевской премии предположил, что в результате индустриального развития содержание углекислого газа в воздухе достигнет небывалой величины на рубеже 21 века. Большинство современных экспертов ожидает, что атмосферный CO2 удвоится в течение следующей сотни лет даже, несмотря на то, что этот процесс сейчас контролируется. Межправительственная Группа по изменениям Климата в 21 веке считает, что удвоение уровня углекислого газа в воздухе может поднять среднюю поверхностную температуру Земли в диапазоне от 1.5 до 4.5 градусов C., в зависимости от того, как будет реагировать сложная система климата.
Август Сванте Архениус - Шведский предсказатель, предрекший глобальное потепление был бы в восторге от персонального компьютера! В конце 19 века, он был вынужден провести десятки тысяч ручных вычислений, чтобы cделать первый прогноз об изменениях климата, которым управляют углеродистые диоксиды. В его заключительном прогнозе, опубликованном в 1906 году, было предсказано, что удвоение содержания в воздухе CO2 поднимет температуру поверхности Земли на 4 градуса C. Видя какой размах приобретает промышленность, сметающая на своем пути устаревшие технологии, лауреат Нобелевской премии также отметил, что в результате индустриального развития содержание углекислого газа в воздухе достигнет небывалой величины на рубеже 21 века. 
Угадал! Прогноз Августа Сванте Архениуса полностью соответствует заключению, данному специалистами Межправительственной Группы по Изменениям Климата в 21 веке. Это заключение было сделано при помощи моделирования климата на суперкомпьютере и оценках сотен ученых. Заключение устанавливает, что удвоение уровня углекислого газа в воздухе может поднять среднюю поверхностную температуру Земли в диапазоне от 1.5 до 4.5 градусов C., в зависимости от того, как будет реагировать сложная система климата. Большинство экспертов ожидает, что атмосферный CO2 удвоится в течение следующей сотни лет даже несмотря на то, что этот процесс сейчас контролируется. "Возникновение парникового эффекта будет остановлено только, если человечество сделает все, чтобы снизить уровень атмосферного CO2..."- говорит директор Геофизической лаборатории Нью-Джерси - Джерри Махлман.
Архениус был больше заинтересован в изучении вопроса о том, как влияло воздействие естественных cоединений CO2 на ледниковые периоды. Проблема неблагоприятного воздействия человечества на окружающую природную среду стояла для него на втором плане. Однако учитывая важность проблемы глобального потепления для всех людей, живущих на Земле, его работа несомненно является плодотворной. Прогноз же Архениуса может быть оценен, как одно из наиболее знаменательных и важных предсказаний прошедшего миллениума. В то же самое время, было бы слишком просто концентрироваться только на проблеме углекислого газа. Существуют и другие газы, заманивающие в опасную ловушку парникового эффекта - типа окиси азота и метана.
Ученый, осуществляющий климатическое моделирование - Джеймс Хансен, который руководит работой Института Космических Учений в Нью-Йорке, объяснил: " Мы действительно должны понять цикл этих газов, дающих парниковый эффект, если собираемся с высокой степенью надежности предсказывать то, что будет происходить ". Пока, наше понимание " - далеко от совершенства,- " сказал он.
Недавно ученые открыли новый газ, вызывающий парниковый эффект. Этот газ, имеющий искусственное происхождение, получил название трифлорметил сульфар пентафлорид. Имеются проблемы и с компьютерным моделированием климата. Весьма нелегко точно смоделировать модель система климата, которая включает в себя сложное взаимодействие таких элементов, как воздух, море, и ледники, когда именно это взаимодействие до конца не понято. Как указывает Межправительственная Группа по Изменениям Климата, компьютерное моделирование на сегодняшний день не может считаться точным, поскольку не учитывает некоторые ключевые факторы, такие как, например, облачность. В среднем в течение прошлого столетия на Земле стало теплее приблизительно на 0.6 градусов C. Эта оценка соответствует компьютерным прогнозам глобального потепления, влекущим такие явления, как истончение Арктического льда и таяние ледников во всем мире. Подводя итог всем имеющимся данным и теоретическим оценкам Комиссия заключает, что "…имело место очевидное влияние человечества на изменение глобального климата". 
Как отметил доктор Хансон , такое заключение Комиссии " …не дает нам возможности понять, насколько наблюдаемые климатические изменения являются результатом человеческого влияния, и что нужно делать, чтобы избежать неблагоприятного воздействия на окружающую среду". 
Архениус положил начало научному исследованию проблемы, которая стала одной из ключевых проблем человечества нового тысячелетия: как и до какой степени должны меняться современная промышленность, сельское хозяйство, и другие отрасли человеческой деятельности, чтобы остановить парниковый эффект… Без таких изменений компьютерное моделирование поможет в решении проблемы глобального потепления не больше, чем карандаш и бумажные вычисления Архениуса, сделанные столетие назад. 




Глобальное потепление опасно не столько сдвигом среднегодовых температур, сколько учащением и усилением экстремальных погодных явлений. 
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Летом 1999 года в средней полосе России невыносимая жара несколько раз прерывалась однодневными передышками, когда температура в полдень была всего плюс 25. Всего лет 20 назад такие дни в Подмосковье считались бы жаркими.
Разработанные в наше время методы определения температур ушедших времен (исследование намерзших в определенные века слоев полярного и горного льда, спилов выросших в те времена деревьев и т. д.) показывают, что в последние лет триста наша атмосфера заметно теплеет. 
Для последних 100 - 130 лет этот вывод подтверждают и данные прямых метеорологических измерений: хотя в каждом десятилетии выпадают и аномально теплые и аномально холодные годы, средняя температура упорно ползет вверх. Обычно для объяснения этого поминают так называемый "парниковый эффект". Суть его состоит в следующем: Земля получает энергию от Солнца в основном в видимой части спектра, а сама, будучи куда более холодным телом, излучает в космическое пространство главным образом инфракрасные лучи. Однако многие содержащиеся в ее атмосфере газы - водяной пар, углекислота, метан, окислы азота и т. д. - прозрачны для видимых лучей, но активно поглощают инфракрасные, удерживая тем самым в атмосфере часть тепла, которое те должны были бы унести в космос. "Парниковый эффект" возник не сегодня - он существовал с тех пор, как наша планета обзавелась атмосферой, и без него температура приземных слоев этой атмосферы были бы в среднем градусов на тридцать ниже реально наблюдаемой. Однако в последние век-полтора содержание некоторых "парниковых" газов в атмосфере очень сильно выросло: углекислоты - более чем на треть, метана - в 2,5 раза. Появились и новые, ранее просто не существовавшие вещества с "парниковым" спектром поглощения - прежде всего хлор- и фторуглеводороды, в том числе пресловутые фреоны.
Сам собой напрашивается вывод о связи между этими двумя процессами. Тем более, что причину быстрого роста количества "парниковых" газов тоже долго искать не надо - вся наша цивилизация, от костров первобытных охотников до современных газовых плит и автомобилей зиждется на быстром окислении соединений углерода, конечным продуктом которых и является СО2. С деятельностью человека связан и рост содержания метана (рисовые поля, скот, утечки из скважин и газопроводов) и окислов азота, не говоря уж о хлорорганике. Пожалуй, только на содержание водяного пара в атмосфере человек еще не оказывает заметного прямого влияния. 
Картину портит один пустячок: обусловленность глобального потепления антропогенными выбросами "парниковых" газов до сих пор строго не доказана. Более того - многие вполне серьезные ученые сомневаются в этом. Дело в том, что выброс газов в атмосферу - только одна сторона процесса. Атмосферная углекислота активно поглощается зелеными растениями в процессе фотосинтеза. Она растворяется в воде, откуда часть ее надолго уходит из глобального оборота, превращаясь (в основном стараниями различных живых существ) в химически малоактивные карбонаты - раковины моллюсков и некоторых одноклеточных, кости позвоночных и т. д. 
Известны и другие пути связывания углекислоты и прочих "парниковых" газов. Построить же точную количественную модель их циркуляции до сих пор не удается, и потому нет гарантий, что наблюдаемое увеличение концентрации того или иного газа в случае снижения его выброса прекратится. Никто, правда, не спорит с тем, что глобальный климат действительно теплеет. Однако подобные изменения происходили в нем и раньше, когда деятельность человека никак не могла на них повлиять - достаточно вспомнить хотя бы наступления-отступления ледников. (Впрочем, как замечают сторонники антропогенной теории, в прошлом температурные сдвиги бывали и гораздо большими, но никогда не были такими быстрыми.) Никто не отрицает и данных, согласно которым всякое глобальное потепление сопровождалось увеличением содержания СО2 в атмосфере. Однако, например, крупнейший российский геофизик Олег Сорохтин считает, что тут перепутаны причина и следствие. Известно, что растворимость углекислоты (как и большинства газов) в воде понижается с повышением температуры последней.
Следовательно, всякое потепление должно заставлять Мировой океан (в котором, по оценкам Сорохтина, общее количество углекислоты в 57 - 60 раз превышает ее количество в атмосфере) выпускать в воздух столько СО2, что все антропогенные выбросы оказываются в пределах ошибки измерения. К тому же глобальное потепление сопровождается оттаиванием больших участков вечной мерзлоты (так, согласно вышеупомянутым моделям, к концу наступающего века ее южная граница в Сибири подымется примерно до 65-й параллели), что делает доступной для разложения (естественно, с образованием СО2 и метана) содержащуюся в оттаявших почвах органику. Впрочем, не исключено, что верны оба воззрения - рост концентрации атмосферного СО2 является как следствием, так и причиной глобального потепления; то есть эти два процесса работают по принципу положительной обратной связи, ускоряя друг друга. С этой точки зрения все меры по сокращению выбросов представляют собой трату немалых средств на замазывание щелей в стенках бочки, у которой отсутствует дно. 
Сходные соображения высказывают и некоторые западные ученые. А бывший президент американской Национальной академии наук Ф. Зейтц в начале прошлого года даже предложил научному сообществу подписать специальную петицию, призывающую правительства США и других стран не подписывать Киотский протокол об ограничении выбросов "парниковых" газов. 
Однако до сих пор эта точка зрения не имела заметного успеха ни у политиков, ни у большинства ученых. 
Во-первых, самые разные данные (не только прямые измерения атмосферных температур, но и изменение границы вечных снегов в высокогорье, гибель ряда коралловых рифов в Индийском океане и т. д.) показывают, что времени дожидаться строгих и однозначных доказательств у нас попросту нет. Угрозы, связанные с климатическими сдвигами, слишком велики, чтобы можно было позволить себе упустить шанс остановить или замедлить эти сдвиги. 
А во-вторых - что такое, собственно, сокращение выбросов "парниковых" газов, за счет чего оно может быть достигнуто? За счет повышения эффективности использования энергоресурсов, сокращения утечек тепла и топлива, технического перевооружения энергетического комплекса, перехода на более безопасные виды топлива (например, с мазута на газ). За счет замедления расходования ископаемого топлива - ресурса, как известно, принципиально невозобновимого. За счет развития альтернативных, экологически чистых технологий получения энергии. Все это, в общем-то, все равно надо так или иначе делать, и даже если в итоге выяснится, что принятые меры не оказали никакого влияния на процесс глобального потепления, польза от них все равно превысит понесенные убытки. Как говорится, не догоним - так хоть согреемся. 
В разных странах был построен целый ряд соответствующих моделей. Как и ожидалось, они показали, что в случае сохранения нынешней тенденции роста содержания "парниковых" газов атмосфера начнет теплеть все быстрее - к концу XXI среднегодовые температуры повысятся, по разным сценариям, на 1 - 3,5 градуса (хотя для отдельных районов не исключены и заметные похолодания). 
При этом уровень Мирового океана поднимется на несколько десятков сантиметров - не столько даже из-за таяния полярных льдов (как это обычно объясняют), сколько просто за счет теплового расширения верхнего прогреваемого слоя. Для ряда приморских стран с пологим берегом (особенно для тропических коралловых архипелагов) это означает потерю значительной части территории - вплоть до полного исчезновения под волнами. (Не удивительно, что именно эти страны неизменно первыми ратифицируют все международные соглашения об ограничении выбросов "парниковых" газов) 
Климатические изменения последних десятилетий уже можно наблюдать непосредственно: в июле 1932 года туристы осматривали пещеру в толще ледника Баулдер в Монтане (верхний снимок), в июле 1998 года на ее месте не осталось ни снежинки (снимок снизу) Однако глобальное потепление создает проблемы отнюдь не только жителям Мальдивских островов. Повышение среднегодовых температур будет означать сдвиг всех климатических зон в меридиональном (от экватора к полюсам) направлении: южная полоса тундры зарастет тайгой, на юге сегодняшней таежной зоны вырастут широколиственные леса и т. д. Это означает, что десятки миллионов людей лишатся возможности вести привычное им хозяйство. 
В еще худшем отношении окажется дикая природа. Речь идет не только о таких видах, как, скажем, белые медведи, которые ныне свободно странствуют почти по всей Арктике, а с потеплением окажутся привязаны к берегам материков и крупных островов. (Надо заметить, что решительный передел эколого-климатической карты мира вообще больше всего угрожает редким и исчезающим видам и прежде всего тем из них, которые встречаются только на ограниченной территории.)
Куда заметнее для человечества будет то, что произойдет с видами массовыми - например, с кровососущими насекомыми или вредителями леса. Дело в том, что скорость их размножения сильно зависит от температуры окружающей среды. Если эта температура станет выше, насекомые будут размножаться быстрее, выходя таким образом из-под контроля своих естественных врагов (птиц, лягушек и т. д.), для которых последствия потепления в лучшем случае ограничатся сдвигом сроков размножения, но не его интенсивности. 
Кроме того, многие тропические и субтропические виды кровососов распространятся на север, и вместе с ними туда придут переносимые ими болезни - такие, как малярия, тропические вирусные лихорадки и т. д. (То же самое будет - и, похоже, уже происходит - с некоторыми грибковыми болезнями деревьев, возбудителей которых тоже разносят насекомые.) 
Впрочем, по мнению многих специалистов, наибольшая опасность исходит даже не от самого температурного сдвига, а от его беспрецедентной скорости. Земная атмосфера и взаимодействующие с ней поверхность суши и верхние слои океана представляет собой сложнейшую комбинацию из множества разнородных и разномасштабных, но тесно связанных друг с другом процессов и механизмов, и резкий сдвиг какого-либо параметра прежде всего увеличит нестабильность в его работе. "Представьте себе, что вы пытаетесь резко сдернуть с места сервант, в котором на незакрепленных полочках стоит фарфоровая и хрустальная посуда, - поясняет координатор климатической программы Всемирного Фонда Дикой Природы Алексей Кокорин. - Главный вопрос не в том, сдвинется он на полсантиметра или на сантиметр и в какую именно сторону, а в том, что произойдет внутри него". Так и с климатом - сравнительно небольшое изменение средних температур будет сопровождаться резким увеличением их отклонений в обе стороны, и, скажем, в январе в Москве станет больше как дней с температурой ниже минус 25, так и дней с температурой выше нуля. 
(Вспомним - ведь и тропическую жару минувшего лета предваряли необычно сильные и долгие майские морозы.) То же самое происходит с осадками, ветрами и т. д. - меняются не столько средние величины, сколько отклонения от них. Возможные последствия этой раскачки - как экологические, так и чисто экономические - таковы, что на их фоне никакие предполагаемые расходы на снижение выбросов не покажутся чрезмерными. 

Глобальное потепление и озоновые дыры – наукообразные мифы.
Беседа с профессором А. П. Капицей. По материалам журнала "Вестник" 

В Британском Королевском географическом обществе состоялась лекция известного российского географа, члена - корреспондента Российской АН, профессора Андрея Петровича Капицы на тему "Глобальные проблемы окружающей среды от Петра Великого до наших дней". Она проходила в рамках российско - британской программы празднования 300 - летия так называемого Великого посольства – знаменитой российской миссии XVII века. 
С этого и начал профессор Капица – но лишь для того, чтобы упомянуть, что в ту пору в Европе было гораздо холоднее, чем в наши дни, и что именно к той поре восходят многие сегодняшние проблемы окружающей среды. Содержание его лекции можно признать вполне сенсационным. Он, в сущности утверждал, что модные теории глобального потепления и озоновых дыр не более чем псевдонаучные мифы. Прежде всего его утверждения идут вразрез с межправительственной Мадридской конференцией 1995 года, на которой ООН провозгласила глобальное потепление научным фактом. 

– Не означает ли это, что в Мадриде, что называется, погорячились? 

– Более чем погорячились. Целый ряд документов, представленных в Организацию Объединенных Наций противниками гипотезы глобального потепления, бесследно исчез. На конференции эти документы не фигурировали. Подход был заведомо однобокий, изложение – односторонним. Нас, убежденных, что никакого потепления нет, даже не выслушали. 

– Но если на один и тот же вопрос – о глобальном потеплении – специалисты дают два противоположных ответа, то, наверно, вопрос этот невероятно сложен или запутан. Быть может, совсем непросто поставить планете термометр? 

– Нет, это очень просто. Имеется несколько надежных способов измерения температуры. Прежде всего, замеры поставляет гидрометеорологическая служба. Она измеряет температуру ежедневно и ежечасно, по всей Земле, в поверхностном слое и специальными шарами - зондами в нижних слоях атмосферы и в нижних слоях тропосферы, до 40 километров. То есть мы имеем прямые измерения в тысячах метеостанций. Эти материалы публикуются, ими обмениваются, на их основании построены графики изменения температуры. Кроме того, существуют спутники, которые ведут измерение температуры поверхности суши, океана и приводных слоев воздуха. Так вот, за последние 30 лет все эти данные показывают, что идет очень слабое, но – похолодание. Ни о каком потеплении речи быть не может. Верно, что количество углекислого газа увеличилось за это время на 80 процентов, но важно понимать, что это послужило на благо Земли, поскольку увеличило коэффициент фотосинтеза, – попросту говоря, растения стали расти быстрее и лучше... 

– Обыкновенно говорят, что потепление наступило вследствие увеличения выбросов углекислого газа, главным образом промышленного. Из вашей лекции я понял, что люди меняют местами причину и следствие. 

– Совершенно верно. Есть два очень интересных источника сведений о прошлом Земли: бурение скважин в Антарктиде и Гренландии. Скважины уходят в толщу льда на глубину в несколько тысяч метров. Берутся образцы керна, в этом керне находятся пузырьки воздуха тех эпох, когда откладывался снег, а в пузырьках – состав атмосферы. Современными тончайшими методами мы устанавливаем количество углекислого газа и других газов, количество кислорода, температуру, при которой выпадал снег, и целый ряд других характеристик. Хорошо прослежены все классические ледниковые периоды, периоды потепления, и соответствующее им количество углекислого газа в атмосфере. И вот оказалось, что углекислый газ не предшествует потеплению, а идет после потепления, что вполне объяснимо: 90 процентов углекислого газа растворено в мировом океане и процесс изъятия углекислого газа из воды бесконечен. Если вы нагреете океан хоть на полградуса, то он сразу выбрасывает массу углекислого газа в воздух, что и зарегистрировано в скважинах. Наоборот, в случае похолодания океаны с легкостью поглощают углекислый газ. Например, ледниковая шапка, покрывающая Северный Ледовитый океан, полностью определяется средней температурой в полярной области. Малейшее потепление приводит к сокращению шапки, увеличивается площадь открытой воды, отдающей углекислый газ атмосфере. При похолодании количество углекислого газа в атмосфере падает. Однако эти процессы слабо связаны с человеческой деятельностью. 

– Но ведь нельзя отрицать, что количество углекислого газа, выбрасываемого в последнее столетие, возросло от сжигания большого количества топлива. Какова доля выбросов СO2, связанных с хозяйственной деятельностью человека? 

– Это – проценты от общего оборота углекислоты в природе: не десятки процентов, а проценты. Но будь тут хоть десятки процентов, ниоткуда не следует, что это плохо. Колебание количества углекислоты объясняется сезонными колебаниями. Избыток углекислого газа способствует повышению урожайности сельскохозяйственных культур. Громадный вклад, кстати, вносят катастрофические лесные пожары, которые видны из космоса. Еще важнее вулканы. Наиболее интересны карбонатитовые вулканы в Африке. Они извергают соду, в состав которой входит углерод. Откуда в недрах берется углерод – на это отвечает теория дрейфов континентов, когда у нас целые слои морских осадков уходят под континентальные плиты, но это уже другой вопрос... 

– Но почему XVII век называют малым ледниковым периодом? И ведь если тогда было холоднее, чем теперь, то потепление налицо? 

– Во времена Петра действительно в Европе было гораздо холоднее. Это был пик так называемого малого ледникового периода, одного из нескольких периодов похолодания в исторические времена. Живопись старых голландских мастеров показывает, что каналы были покрыты льдом, а люди – и стар и млад – катались на коньках. В ту пору и Темза в Лондоне замерзала. В послепетровские времена начинается медленное потепление, порядка полградуса в столетие. Это и спровоцировало мысль о глобальном потеплении как следствии хозяйственной деятельности человека. Но за последние 30 лет, как показали наблюдения, потепления нет, наоборот, идет медленное похолодание. 

– Если мне память не изменяет, вы не в первый раз публично выступаете с разоблачением псевдонаучных мифов? 

– Да, не в первый. Например, два года назад в Кембридже я читал лекцию, которая называлась "Миф о глобальном потеплении и озоновых дырах". Пришло очень много народу, что весьма необычно для Кембриджа, в том числе и очень крупные ученые, включая Нобелевских лауреатов. Мне задавали множество вопросов, но ни один противник озоновых дыр и глобального потепления не пришел и не выступил, не защитил своих позиций. 

– Не напомните ли нам историю мифа об озоновых дырах? 

– Впервые об озоновой дыре заговорили в 1957 году, во время так называемого международного геофизического года, когда английские ученые провели измерения количество озона над Арктикой и обнаружили значительные колебания толщины озонового слоя. Действительно, в конце полярной зимы и в начале полярной весны количество озона сокращается на десяток, два десятка, а то, бывает, и три десятка процентов, но потом, по мере наступления полярного лета, количество озона увеличивается и снова выходит на прежнюю норму. То есть происходит колебательный процесс. Сейчас мы знаем, что в течение двух месяцев наблюдается утончение слоя, и в эти месяцы возрастает количество ультрафиолетового света, вредного для всего живого, потому что этот свет уничтожает бактериальную форму существования, а ведь жизнь на суше стала возможной 800 миллионов лет назад, во время палеозоя, только благодаря появлению озонового слоя.. Возник же озоновый слой в результате облучения Солнцем народившейся атмосферы, Постепенно он стал щитом, оберегающим поверхность континентов, и жизнь из океана вышла на сушу. Дорогу сложным организмам проложили бактериальные формы, защищенные от ультрафиолета озоновым слоем. Мы, да и не только мы, зависим от бактерий. 

– Стало быть, нельзя утверждать, что за последние десятилетия озоновый щит планеты в целом стал тоньше? 

– Нет, хотя именно это и приходится то и дело слышать. 



Атмосфера Земли сама борется с глобальным потеплением 
Компьюлента


Бояться глобального потепления на Земле не стоит. Атмосфера планеты оперативно выводит избыток тепла, сохраняя при этом стабильность.
Такой вывод сделала группа исследователей во главе с академиком Кириллом Кондратьевым, проведя анализ архива данных о колебании температур в Северной полярной области с 1959 по 2000 годы. Результаты исследования продемонстрировали, что в высоких широтах происходит постоянное перераспределение тепловой энергии, а потому общее состояние атмосферы не меняется. 
Например, в целом, за сорокалетний период нижний слой тропосферы (это приземная часть атмосферы, которая в полярных широтах простирается до высоты в 8-10 км) до определенной высоты потеплел, а верхний слой тропосферы и стратосфера (стратосфера занимает промежуток от 8 до 45-55 км) стали холоднее. 
Таким образом, если теплеет нижняя часть атмосферы, то верхняя ее часть сразу реагирует на это и, охлаждаясь, компенсирует избыток тепла внизу, а значит, никаких глобальных изменений в атмосфере Земли не происходит. "По-видимому, существуют механизмы перераспределения тепла, которые создают приблизительное постоянство содержания тепла в полярной атмосфере по вертикали", - отмечают ученые. 
Кроме того, исследователи отметили еще одну интересную деталь: за последние сорок лет увеличилась скорость, с которой при наборе высоты меняется температура через каждые 100 м, то есть полярная атмосфера стала менее устойчивой. А это значит, что усилились вентиляционные свойства атмосферы. 



Спасительное глобальное потепление
Компьютерра 

Президент британского Королевского астрономического общества Фред Хойл и профессор Кардиффского университета Чандра Викрамасингх опубликовали в «Журнале астрофизики и космической науки» статью, в которой излагаются не совсем обычные взгляды на проблему глобального потепления.
Вопреки распространённому мнению, учёные полагают, что парниковый эффект – не беда, а единственное средство, которое может спасти Землю от катастрофы. 
По словам Хойла и Викрамасингха, около десяти тысяч лет назад Земля столкнулась с кометой. При взрыве, последовавшем за столкновением, в воздух было поднято огромное количество воды, в результате чего возник парниковый эффект. Если бы не комета – климат вряд ли бы претерпел существенные изменения к лучшему, и развитие человеческой цивилизации оказалось бы под вопросом. 
Последствия столкновения с кометой ощущаются до сих пор, однако за прошедшие тысячелетия его влияние сильно уменьшилось, и климат Земли медленно возвращается в исходное состояние. Положение ухудшает космическая пыль, накапливающаяся в атмосфере. Хойл и Викрамасингха призвали не уменьшать количество выделяемых газов, которые могут привести к потеплению, или человечество может оказаться в новом ледниковом периоде. 



Глобальное потепление пойдет на пользу планете
по материалам proext.com

К неожиданным выводам пришли ученые, анализирующие возможные последствия глобального потепления на планете Земля. В эпоху всеобщей паники в данном процессе обнаружены и позитивные моменты. 
В четверг сайт Yahoo и AFP обнародовали результаты исследования ситуации с глобальным потеплением земного климата. Как предполагают ученые, в следующем столетии Северный полюс будет свободен ото льда в летний период. Примечателен тот момент, что таяние льдов не повысит уровень океана, чего так боятся обыватели. Лед, который растает, и так уже находится в океане. Более того процесс будет иметь позитивное воздействие на Землю. Освободившиеся объемы воды смогут вобрать в себя большее количество газов, разрушающих озоновый слой Земли. 



Киотский протокол, – что же это такое? 
Алексей Кокорин, WWF России, руководитель климатической программы 

О Киотском протоколе сейчас говорят много, особенно когда 30 градусный мороз сменяется уже привычной длительной январской оттепелью. Спектр мнений чрезвычайно широк: от требований об отказе от протокола до призывов немедленно начать свободную торговлю квотами.
Вероятно, тому есть основание, протокол, прежде всего, очень нов и необычен для международных соглашений. Во вторых, он «стоит» на факте изменений климата, но фактически он лишь закладывает первые основы наших действий по этой проблеме, то есть «работает» на весьма отдаленное будущее. 
Велись долгие переговоры, и чтобы достичь компромисса, сфера действия протокола постепенно сужалась. В итоге планируемые на ближайшие 10 лет меры по сути дела превращают протокол не в экологическое, а в экономико-энергетическое соглашение (да простят мне экологи эту «крамолу»).
Причем, так как в эти 10 лет США не участвуют в протоколе, то соглашение с Европой, Японией, Канадой и т.п., где страны ЕС, конечно, крупнейший партнер. То есть, в предельно утилитарном изложении вопрос сужается до двустороннего сотрудничества России с ЕС по выполнению энергетических проектов, которые повысят энергоэффективность нашей экономики, и при этом дадут снижение выбросов парниковых газов. Возможны еще лесные проекты, но тут дело обстоит сложнее. Очевидно, что при такой постановке вопроса роль Государственной Думы особенно велика: Европа главный партнер, а само соглашение в принципе междисциплинарно и выходит далеко за рамки традиционных экологических вопросов. 
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Друзья и враги глобального потепления



Международный конгресс «Изменение климата: глобальные риски, вызовы и решения», в котором принимают участие более 1600 экспертов и специалистов почти из 80 стран мира, завершается в датской столице. Между тем, в эти же дни институт «Хартленд интернешнл» организовал в Нью-Йорке альтернативную международную конференцию, также посвященную проблеме изменения климата, в которой участвовали около 600 «экологов-скептиков» примерно из 40 стран. Проблема глобального потепления произвела в лагере экологистов глубокий раскол. Так, «правоверные» климатологи утверждают, что экономическая деятельность, основанная на сжигании ископаемого топлива, порождает выбросы в атмосферу газов с парниковым эффектом, которые и ведут к глобальному потеплению с катастрофическими последствиями — цунами и землетрясениями, истощением ресурсов и массовыми миграциями населения. Их оппоненты однако не верят в грядущую экологическую катастрофу. По их словам, последствия глобального потепления весьма преувеличены в корыстных целях: экологи делят бюджетные ассигнования, а журналисты, пугая читателей, поднимают тиражи. «Диссиденты» от экологии убеждены, что средства, выделяемые на сокращение выбросов парниковых газов, разумнее использовать для борьбы с детскими болезнями, развития аграрной науки, помощи развивающимся странам. По их мнению, потепление — это этап естественного цикла развития природы, а деятельность человека оказывает на этот процесс минимальное влияние. Среди экологических скептиков, например, — чешский президент Вацлав Клаус, который заявил в Нью-Йорке, что проблема глобального потепления, по сути, превратилась в «эффективное средство вмешательства государства во все сферы жизни». Бывший французский министр образования, социалист Клод Аллегр призывает «не слушать ученых, которые страдают комплексом Нострадамуса». Настоящие проблемы, по его словам, — это «демографический взрыв и экономическая слаборазвитость». По курьезному стечению обстоятельств именно во время проведения обоих форумов известный датский эколог-скептик Бьорн Ломборг совершал поездку по США, рекламируя свою новую книгу «Остыньте!», в которой утверждает, что проблема глобального потепления слишком «перегрета», а Киотский протокол принесет больше вреда, чем пользы. 44-летний адъюнкт-профессор стал изгоем в среде экологов, и на копенгагенский конгресс его, конечно же, не пригласили. Но нет пророка в своем отечестве: газета «Берлингске тиденде» сообщила, что основатель «Майкрософта» и один из богатейших людей мира Билл Гейтс пригласил датского скептика в Сиэтл «для неформальной беседы о глобальных проблемах». «Будет здорово, если я смогу посоветовать Гейтсу, как лучше распорядиться его состоянием», — сказал датчанин. И все же даже в США верх берут экологи-традиционалисты. Согласно проведенному в эти дни опросу общественного мнения, 58 проц респондентов считают, что изменение климата, по крайней мере, отчасти вызвано деятельностью человека. Правда, другой опрос, проведенный исследовательским центром «Пью», показал, что в периоды экономических потрясений экологические проблемы для американцев отступают на второй план.

 

Изменение климата грозит масштабными катастрофами к 2030 году



Глобальное изменение климата на Земле грозит человечеству масштабными катастрофами к 2030 году и может развернуть вспять развитие цивилизации, заявил руководитель Всемирного фонда защиты дикой природы (WWF России) Игорь Честин в среду на пресс-конференции в РИА Новости, посвященной акции «Час Земли». WWF 28 марта проводит акцию «Час Земли», в ходе которой более миллиарда человек по всему миру выключат свет на один час, символизируя таким образом свою обеспокоенность проблемой изменения климата и, в частности, глобальным потеплением. «Если мы сейчас не займемся решением задачи сдерживания выбросов парниковых газов в атмосферу планеты, то к 2030 году температура атмосферы Земли может повыситься на 5 градусов Цельсия, что с вероятностью в 80% приведет к катастрофическим последствиям. Экономика практически всех стран будет работать на то, чтобы защищаться от последствий изменения климата, а это значит, что развитие цивилизации не просто остановится, а повернется вспять», — сказал Честин. В свою очередь, чрезвычайный и полномочный посол Дании в РФ Пер Карлсен напомнил, что «решению проблемы изменения климата („посткиотский“ протокол) будут посвящены международные консультации в декабре 2009 года в Копенгагене». «Для нас очень важно, чтобы в этих консультациях помимо стран Европы приняли участие США, Россия, Китай и Индия. Работа по климатическим изменения с новой администрацией США важна, но еще более важны консультации с Россией в этой сфере», — отметил посол. Честин на пресс-конференции также подчеркнул, что акция по выключению на 1 час света проводится не для экономии электроэнергии. «Мы хотим, чтобы правительства государств во всем мире увидели, что граждане их стран обеспокоены изменением климата», — сказал ученый. Ранее представитель «Системного оператора» (СО ЕЭС) сообщил РИА Новости, что «Час Земли», в рамках которой десятки тысяч жителей России на 1 час выключат в своих квартирах свет, не приведет к сбоям в работе единой энергосистемы страны. «Час Земли» впервые прошел в Сиднее (Австралия) в марте 2007 года, а затем распространился по всему миру. В 2009 году Россия впервые официально присоединяется к этой акции.

 Источник РИА Новости
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США  

Потепление климата может не дать "зарасти" озоновым дырам



Рост концентрации парниковых газов в атмосфере может задержать и даже остановить процесс восстановления стратосферного озона в некоторых регионах Земли, что может повлиять на здоровье людей, в частности, на количество случаев рака кожи, пишет группа американских ученых в статье, опубликованной в журнале Geophysical Research Letters.

Авторы исследования, Дэррин Во (Darryn Waugh) из Университета Джона Хопкинса и его коллеги, установили, что изменение климата меняет циркуляцию воздуха в нижних слоях стратосферы над тропиками и средними широтами в южном полушарии. Перемены воздушных течений могут привести к тому, что уровень озона никогда не вернется к прежнему уровню, даже после того, как вещества, разрушающие озон, уйдут из атмосферы.

«Глобальное потепление вызывает изменения в скорости перемещения воздушных масс в нижней стратосфере. Чем быстрее воздух проходит через этот слой, тем меньше озона формируется», — поясняет Во, слова которого приводятся в сообщении издателя журнала — Американского геофизического союза (American Geophysical Union — AGU). 

В свою очередь, Дэн Лубин (Dan Lubin) , физик атмосферы, изучавший отношение между снижением концентрации озона и колебаниями ультрафиолетового излучения, достигающего земли, полагает, что данные Во указывают на угрозу для здоровья людей, живущих в тропиках и южных средних широтах.

Если уровень озона в этих регионах не вернется к уровню, существовавшему до 1960-х годов, «риск рака кожи для людей с белой кожей в таких странах, как Австралия и Новая Зеландия, и, возможно, Чили и Аргентина, в 21 веке будет выше, чем в 20-м», сказал Лубин. Он является сотрудником Океанографического института Скриппса в Калифорнии и не входит в число авторов исследования.

Озон — газ, молекулы которого состоят из трех атомов кислорода. Озоновый слой в атмосфере не пропускает к поверхности Земли жесткое ультрафиолетовое излучение, которое может, в частности, вызывать рак кожи у людей.

В 1970-е годы было зафиксировано снижение концентрации озона в некоторых регионах, так называемые «озоновые дыры». Ученые связали снижение уровня озона с ростом присутствия в атмосфере ряда веществ, используемых человеком, в частности, фреонов. В конце 1980-х годов большинство государств приняли Монреальский протокол, предусматривающий прекращение производства веществ, разрушающих озон.

Исследователи отмечают, что не во всех регионах процесс «зарастания» озоновых дыр будет остановлен потеплением. В частности, оно мало повлияет на озон в средних широтах северного полушария и в полярных регионах.

Кроме того, в верхних слоях атмосферы изменение циркуляции, связанное с потеплением, может замедлить реакции, разрушающие озон, и восстановление его концентрации пойдет быстрее.

Глобальные проблемы человечества и пути их решения
Стратегия развития энергетики. Атомная энергетика сегодня и завтра. Энергетика будущего.
Значение топливно-энергетического комплекса ощутилось в последнее время с особенной остротой. 

Дешевая энергия (точнее, искусственное занижение цен на нее) сделала экономически невыгодными практически все энергосберегающие технологии. Нужно переходить на новые экономические технологии в промышленных масштабах, заменять изношенное оборудование более совершенным, применять высокоэффективные теплоизоляционные материалы и т.д. Другими словами, прежде чем сэкономить, необходимо крупно потратиться.

Некоторые специалисты считают, что в рамках энергосберегающей политики необходимо решить в первую очередь следующие задачи.

Прежде всего прекратить сооружение и разработку проектов сверхмощных энергетических комплексов и сверхдальних электропередач, а также мощных ГЭС. Обязательно проводить независимую экологическую экспертизу проектов. Создать условия для здоровой конкуренции между производителями электроэнергии. Проанализировать экономическую обоснованность отечественных теплофикационных систем в сравнении с зарубежной практикой. Развернуть широким фронтом проектирование и строительство экологически чистых ТЭС, рассредоточенных по всей стране. Нацелить научно-исследовательские институты, на создание конкурентноспособного, эффективного энергетического оборудования малой средней мощности.

Наряду с этим следует обратить внимание на разработку альтернативных источников энергии, с  внедрением которых будет решен сразу целый комплекс проблем.

ЭНЕРГЕТИКА БУДУЩЕГО:

За время существования нашей цивилизации много раз происходила смена традиционных источников энергии на новые, более совершенные. И не потому, что старый источник был исчерпан. В наши дни ведущими видами топлива пока остаются нефть и газ. Но за каждым новым кубометром газа или тонной нефти нужно идти все дальше на север или восток, зарываться все глубже в землю. Немудрено, что нефть и газ будут с каждым годом стоить нам все дороже.

Несомненно, новым лидером энергетики станут ядерные источники. Запасы урана в сравнении с запасами угля вроде бы не столь уж велики. Но зато на единицу веса уран содержит в себе энергии в миллионы раз больше, чем уголь. А итог таков: при получении электроэнергии на АЭС нужно затратить намного меньше средств и труда, чем при извлечении энергии из угля.

В погоне за избытком энергии человек все глубже погружался в стихийный мир природных явлений и до какой-то поры не очень задумывался о последствиях своих дел и поступков.

Но времена изменились. Сейчас, в конце ХХ в., начинается новый, значительный этап земной энергетики. Появилась энергетика «щадящая», построенная так, чтобы человек не рубил сук, на котором сидит, а заботился об охране сильно поврежденной биосферы.

Несомненно, в будущем параллельно с интенсивным развитием энергетики получит широкое права гражданства и экстенсивное направление: рассредоточениые источники энергии не слишком большой мощности, но зато с высоким КПД, экологически чистые, удобные в обращении. Яркий пример тому – быстрый старт электрохимической энергетики, которую позднее, видимо, дополнит энергетика солнечная.

Демографические проблемы человечества. Обеспечение питанием населения Земли.
 В ближайшей перспективе назревает истощение жизненно важных для человеческой цивилизации сырьевых источников планеты. К этому добавляется демографический взрыв ― очень быстрый рост численности людей с тяжёлыми для биосферы последствиями. Люди не всегда понимают, что ресурсы Земли ограничены; её возможности перерабатывать отходы и приносить урожаи тоже не беспредельны. Одной из проблем поддержания жизни является проблема обеспечения населения планеты питанием. Более 20-ти лет назад в калифорнийском Стенфордском университете двум учёным впервые удалось заменить у бактерии её наследственный материал на чужеродный, взятый у бактерии-донора. Этот метод переделки живой природы назвали генной инженерией. Обратили на него внимание в пищевой промышленности. Молочное, сыроваренное производства, выпечка хлеба, изготовление колбас, пивоварение и многое другое основано на жизнедеятельности микроорганизмов. Сейчас в мире действует более 3 тыс. лабораторий, работающих с генами. Но генная инженерия не ограничивается миром невидимых существ. Она вторгается в наследственный материал растений и животных прежде всего сельскохозяйственных. Например, картофель претерпел несколько полезных превращений. Получены клубни, не боящиеся падений, ударов ― важное качество при транспортировке и хранении. Другой сорт ― для стола, содержит мало крахмала, но много высокоценных протеинов. Третий сорт даёт много крахмала. Томаты, повергнутые генетическим операциям, дали две разновидности. У одного вида из молекулы наследственности был удалён ген, определяющий способность плода к быстрому загниванию. Новый помидор, уже хорошо созревший, можно хранить без холодильника до 20-тидней. Другая разновидность томатов содержит вдвое меньше воды. Это выгодно при транспортировке и переработке. С помощью генной инженерии получены не боящееся заболеваний растение какао, стойкая к заморозкам клубника, кофейные зёрна без кофеина. Пятьдесят сельскохозяйственных культур уже улучшены благодаря вмешательству человека в их наследственность. Достигнуты первые успехи в животноводстве. Корректировка наследственности у свиньи позволила вывести новую породу животных, лишённых такого недостатка, как лишняя жирность, свинина становится диетическим мясом. Другое новшество: корова даёт молоко, не скисающее в тот же или на следующий день, как обычно, потому что это молоко уже включает в себя консервирующие вещества, вырабатываемые самим организмом животного. Учёные уверены, что в недалёком времени они смогут передать сельскому хозяйству такое разнообразие растений и животных, улучшенных их методами, что можно будет удовлетворить всё человечество продуктами питания. При этом речь идёт не только о количестве, но и о качестве. Уже сегодняшние успехи генной инженерии убеждают, что люди в XXI веке не столкнутся с голодом.

Загрязнение окружающей среды и проблема защиты озонового слоя.
С позиции самоорганизации в развитии открытых неравновесных систем выделяется плавный (эволюционный) этап, на протяжении которого не происходит серьёзных качественных изменений. Но в процессе его протекания возникают и накапливаются противоречия, в конечном счёте приводящие систему в крайне неустойчивое состояние. Долго пребывать в таком состоянии система не может. Так, появление человека в биосфере стало началом новой эры. На ранних стадиях развития цивилизации воздействие человека на биосферу было практически незаметным. Этот период и был началом эволюционного развития биосферы в условиях новой эры. Но постепенно человек своей деятельностью начал видоизменять флору и фауну планеты, изменяя облик её поверхности, иначе говоря, начал перестраивать биосферу, не предполагая, что ресурсы Земли ограничены.    Интенсивность воздействия на биосферу сельскохозяйственной, а затем и промышленной деятельности людей особенно быстро нарастала в последние две сотни лет и достигла такого уровня, когда  биосфера и человечество как её составная часть вступили в кризисный период своего развития. За угрозой ядерного, радиационного или токсичного уничтожения биосферы вырисовывается другая, не менее страшная угроза, называемая экологической катастрофой. В её основе ― стихийная деятельность людей, сопровождающаяся загрязнением среды обитания, нарушением теплового баланса Земли и развитием так называемого парникового эффекта. В ближайшей перспективе назревает истощение жизненно важных для человеческой цивилизации сырьевых источников планеты. К примеру, в среднем за год на каждого жителя планеты добывают 20―30 тонн минерального сырья, но в конечную продукцию от этого переходит лишь 3%. Даже неспециалисту ясно, что ничтожный полезный выход свидетельствует скорее о неумении производственников, чем о неизбежности «переворошить» всю планету. Ещё не научились достаточно комплексно использовать минералы, во многих случаях примитивна технология, родившаяся, может быть, ещё до нашей эры. Среди возможных устойчивых состояний, в которые биосфера как система сможет перейти в процессе самоорганизации, есть и такие, которые исключают жизнь на Земле или исключают существование на ней человеческой цивилизации. Но есть возможность свести к минимуму или совсем убрать те неблагоприятные флуктуации, которые и подталкивают неустойчивую систему к нежелательным для человека вариантам перехода. Например, запрещение и полное уничтожение ядерного и химического оружия (точнее, любого оружия массового уничтожения) устраняет флуктуацию, способную вызвать уничтожение  биосферы в конфликте. Ещё лучше, если будут достигнуты договорённости о значительном сокращении, а затем и полном уничтожении обычных видов вооружений. Тогда высвободятся огромные материальные, интеллектуальные и финансовые ресурсы, которые можно направить на предотвращение экологической катастрофы. Но гораздо труднее решить экологическую проблему. Человечество не может (и не должно) отказаться от той цивилизации, которая создана на сегодняшний день и которая не только порождает благополучие и комфортные условия существования современным людям, но также создаёт неблагоприятные флуктуации, способные подтолкнуть биосферу на переход, исключающий возможность существования в ней человека. Нет сомнений, что понадобятся такие ограничительные меры, как снижение потребления энергии, организация более экономного ведения промышленного производства, сокращение добычи и расходования важнейших полезных ископаемых.   

Всего 25―30 лет назад человечество обратило внимание на окружающую среду. Заговорили о ней сразу же в тревожных тонах, потому что в атмосфере, почве, во всём, что произрастает и обитает на ней и в ней, а также в водной среде ― реках, озёрах и морях,― всё заметнее и резче стали проявляться никогда прежде не наблюдавшиеся ненормальности и нарушения. Подчас они принимали совершенно нетерпимый характер. И вот всё чаще стали говорить об окружающей среде, оказавшейся на грани катастрофы.    Хорошо оснащенный различной техникой и другими средствами человек непосредственно воздействует на природу: в невиданных ранее количествах добывает и использует, перерабатывает земные богатства. С каждым годом всё ощутимее вмешивается в естественно сложившуюся тысячелетиями природную среду, особенно в её живую сферу. При этом природа неузнаваемо искажается, загрязняется. Процесс этот уже распространился почти на весь земной шар. И порой трудно предсказать, какие действия чем могут обернуться. В обиход вошло понятие «экологический бумеранг». Оно означает непредвиденные, опасные, даже пагубные для окружающей среды последствия от изменений экологической обстановки. А таких изменений уже много. Воздух, вода, земля загрязняются вредными для животных и человека химическими веществами, радионуклидами, опасной микрофлорой. Мы наблюдаем первые ощутимые признаки наступления парникового эффекта ― заметного изменения климата Земли. Специалисты отмечают ослабление, истощение озонового слоя атмосферы, образование «озоновых дыр».

Стихийное, неуправляемое развитие научно-технической и хозяйственной деятельности общества, особенно активное в последние годы, стало существенно нарушать природные механизмы компенсации и саморегуляции не только на Земле, но и в околоземном космическом пространстве. Начиная с высоты 50―60 км, простирается плазменная оболочка планеты, слой ионизированного газа толщиной несколько тысяч километров ― ионосфера. В ней расположен озоновый слой Земли. Его не зря называют «щитом Земли»: не смотря на не большую толщину, он играет важную роль в защите живых организмов от ультрафиолетового излучения солнца, которое способно повреждать биологические молекулы, в том числе ДНК, вызывать рак кожи и заболевания глаз. Сокращение озона на 15% приводит к потерям в сельском хозяйстве всего мира на миллиарды долларов в год. Появление «озоновой дыры» над Антарктидой, судя по всему,― процесс естественный и локальный и поэтому ощутимых последствий пока не имеющий. Озон химически активен. Он образуется в результате присоединения к молекуле кислорода ещё одного атома, возникшего при распаде кислорода воздуха под действием коротковолнового солнечного излучения. Возникший озон разрушается, реагирует с оксидом азота естественного атмосферного происхождения. При этом образуется двуокись азота и кислород. В присутствии кислорода двуокись азота снова превращается в оксид. Таким образом, в этих реакциях оксид азота ведёт себя, как катализатор, он не исчезает в реакциях, приводящих к уничтожению озона, и препятствует его накоплению. Для поддержания естественного равновесия достаточно, чтобы концентрация оксида азота составляла всего 0,1% концентрации озона. Но оксид озона интенсивно образуется в области высокочастотного разряда, и заманчивый на первый взгляд проект создания плазменных зеркал оказывается экологически опасным и чреватым катастрофической деградацией озонового слоя. Этой же опасностью грозит и ещё один вариант применения сфокусированных пучков излучения: прямая передача энергии с Земли на борт космического аппарата или наоборот ― с орбитальной солнечной электростанции на Землю. Выгоды он сулит немалые: появится возможность использовать уникальные условия космоса ― невесомость и вакуум для производства сверхчистых материалов и биологических препаратов и получения энергии. Но что станет с озоновым слоем и ионосферой при его реализации? И не лучше ли будет энергию, полученную в космосе, там же в космосе и использовать, не подвергая опасности озоновый слой? Всё это ,естественно, требует тщательного анализа и элементарной проверки, без чего приступать к осуществлению подобных проектов было бы опрометчиво.

При подготовке этой работы были использованы материалы с сайта http://www.studentu.ru 

Глобальные проблемы человечества
Сегодняшний и завтрашний день человечества можно рассматривать как "диалог" или "встречу" цивилизаций - такое взаимовлияние народов и культур, при котором они заимствуют кое-что друг у друга, но все же остаются собой, не сливаются с другими, не поглощаются ими. С точки зрения "глобалистского" подхода различные цивилизации взаимодействуют и развиваются таким образом, что общечеловеческий компонент в них постоянно возрастает, приобретает все больший удельный вес, так, что в отдаленной перспективе весьма реальна единая культура человечества. 
Проблема существования человечества как целого может быть рассмотрена в следующих аспектах: человечество существует реально и объективно; люди земли едины сущностно - социально; люди земли едины интеллектуально. Единство и всеобщность возрастают от поколения к поколению, мировое хозяйство, всемирное хозяйство как нечто целостное стало предметной основой, стягивающей воедино все сегменты культурно-исторического калейдоскопа человеческого бытия. 
В современную эпоху происходит глобализация проблем человечества. Их актуальность связана с целым рядом факторов: ускорение процессов общественного развития; увеличение антропогенного воздействия на природу; обнаружение исчерпаемости природных ресурсов; предельное обострение задачи выживания человечества; всепроникающее воздействие современных технических средств и средств массовой информации и т.д. 
Под глобальными проблемами человечества понимается комплекс острейших социоприродных противоречий, затрагивающих мир в целом, а вместе с ним и отдельные регионы и страны. Глобальные проблемы следует отличать от региональных, локальных и частных. 
Классификация глобальных проблем 
Отечественными учеными И.Т.Фроловым и В.В.Загладиным разработан вариант классификации глобальных проблем. 
1. Первую группу составляют проблемы, которые связаны с отношениями между основными социальными общностями человечества, т.е. между группами государств. Эти проблемы следует называть интерсоциальными. К ним относится проблема предотвращения войны и обеспечения мира, а также установление справедливого международного экономического порядка. 
2. Вторая группа объединяет проблемы, которые порождены взаимодействием общества и природы. Они связаны с ограниченностью возможностей окружающей среды выносить нагрузки антропогенного характера. Это такие проблемы как обеспеченность энергией, топливом, пресной водой, чистым воздухом и т.д. К этой же группе относится проблема охраны природы от необратимых изменений отрицательного характера, разумного освоения мирового океана и космического пространства. 
3. Третью группу глобальных проблем составляют те, которые связаны с системой человек-общество. Они непосредственно касаются отдельного человека и зависят от способности общества предоставить реальные возможности для развития личности. 
Интерсоциальные проблемы 
До недавнего прошлого такого рода проблемы были связаны с противостоянием двух политических систем: капиталистической и социалистической. На смену двухполюсному миру пришел мир многополюсный, что повлекло изменения характера проблем. 
Во-первых, на место угрозы мировой войны как следствия столкновения двух противоположных общественно-политических систем пришло множество локальных конфликтов. Несмотря на свою локальность, каждый из них имеет свою меру глобальности, поскольку чреват втягиванием в орбиту конфликта множества сторон, в том числе, и не имеющих отношения к его возникновению. Нельзя также полагать, что угроза всеобщей военной катастрофы в современных условиях исключена полностью. Мировой конфликт может быть вызван непреднамеренно, в результате расползания локальных противоречий, утраты контроля над ядерным вооружением и т.п. Полностью не исключен захват ядерных арсеналов со стороны террористических групп. 
Во-вторых, в отсутствие противостояния противоположных общественно-политических систем еще более очевидной стала проблема установления справедливого экономического порядка. Она связана с неравномерностью мирового развития. На планете существую группы стран резко различающиеся по уровню общественно-экономического развития и соответственно по уровню благосостояния населения. С одной стороны, это сравнительно небольшая группа развитых стран, с другой, большое число государств, в которых экономическое развитие характеризуется отсталостью, а качество жизни населения является низким. Экономика отсталых стран отличается, как правило, ярко выраженным сырьевым характером. По этой причине здесь особенно остро стоят экологические проблемы, как и огромное множество других. Отсталые и среднеразвитые страны составляют большинство населения планеты - около пяти миллиардов из шести. Общая тенденция такова, что разрыв между"золотым миллиардом"и остальной частью человечества не сокращается, а возрастает. 
Глобальные проблемы в системе"общество-природа". 
Сущность экологической проблемы состоит в отчетливо обнаружившемся и углубляющемся противоречии между производительной деятельностью человечества и стабильностью природной среды. Растущее давление антропогенных факторов на биосферу может привести к полному разрыву естественных циклов воспроизводства биологических ресурсов, самоочищения вод, почвы, атмосферы. Это порождает"коллапс"- резкое и стремительное ухудшение экологической обстановки, что может повлечь за собой скоротечную гибель населения планеты. Подсчитано, что не менее 1 миллиарда 200 миллионов человек живут, испытывая острую нехватку питьевой воды. Биологи фиксируют, что ежедневно в результате деятельности человека мир теряет 150 видов животных и растений. Неконтролируемый рост населения подрывает ресурсную базу, стремительно приближает нас к максимально допустимым нагрузкам на природную среду. Превышение порогового уровня такой нагрузки ведет за собой разрушение природной среды. 
Глобальная экология как совокупность идей и практических актов по оптимизации отношения"общество-природа"должна стать предметом осмысления и применения политиков и экономистов, всех"сильных мира сего'. Надо очертить те пределы развития, при которых можно избежать катастрофы. К сожалению, эта идея еще не осознана всерьез политиками, не понята массовым сознанием и не стала четкой задачей социальной и личной практики. Экологический императив не сформулирован еще теоретиками так убедительно, чтобы стать регулятивом реальной жизнедеятельности. 
В подходе к решению экологических проблем можно выделить три главных направления, формирующих основные стратегии природоохранной деятельности. 
Ограничительная стратегия в качестве главного средства предотвращения экологических катастроф предлагает ограничение развития производства и соответственно потребления, так как тенденция к непрерывному экономическому росту неизбежно увеличивает экологическую напряженность. Сторонники этой стратегии настаивают на"нулевом росте', требуют немедленного развития экологически вредных производств, призывают к добровольному ограничению потребления и т.д. 
Стратегия оптимизации предполагает нахождение оптимального уровня взаимодействия общества и природы. Такой уровень не должен превышать критического порога загрязнения. Он должен быть таким, чтобы был возможен обмен веществ между обществом и природой, не отражающийся отрицательно на состоянии окружающей среды. 
Стратегия замкнутых циклов предполагает создание производств построенных по циклическому принципу, за счет чего достигается изоляция производства от воздействия на окружающую среду. Замкнутые циклы возможны при использовании биотехнологии, позволяющей перерабатывать неорганические отходы производства в органические вещества. Последние могут быть вновь использованы для создания полезных человеку продуктов. 
Названные стратегии не являются альтернативными: в зависимости от конкретных обстоятельств может быть применена та или другая стратегия. 
Глобальные проблемы в системе"индивид-общество" 
В эту группу входят проблемы непосредственно связанные с человеком, его индивидуальным бытием. Это проблема "человеческих качеств"- развития нравственных, интеллектуальных и иных задатков человека, обеспечения здорового образа жизни, нормального психического развития. Особое внимание к этим проблемам стало характерной чертой глобалистики, начиная со второй половины 70-х годов. Поворот к человеку, к духовным основам бытия был не случаен. По сути он выражает новое понимание глобальной проблематики. Это понимание можно назвать философско-антропологическим. Новый подход противостоит тому взгляду, который рассматривал глобальные проблемы как результат социального устройства, особенностей экономики и техники, а человека как пассивную жертву хода мирового развития. Теперь стало ясно, что судьбы мира в конечном итоге зависят от вопросов духовного порядка. 
Существует целый ряд духовных процессов, связанных с ситуацией глобального кризиса человечества: опустошение жизненного пространства, не только разрушающее внешнюю природную среду, но и убивающее в самом человеке всякое благоговение перед красотой и величием природы; бег человечества наперегонки с самим собой, подстегивающий гибельное для нас все ускоряющееся развитие техники, делающий людей слепыми ко всем подлинно человеческим ценностям и не оставляющий времени для подлинно человеческого дела - мышления; генетическая деградация; разрыв с традицией; унификация взглядов и потеря индивидуальности. Решение этих проблем в итоге сводится к человеческим качествам и путям их усовершенствования. Ибо лишь через развитие человеческих качеств и человеческих способностей можно добиться изменения свей ориентированной на материальные ценности цивилизации и использовать ее огромный потенциал для благих целей. 
Принципы "нового гуманизма" и новой картины мира подробно рассмотрены учеными Римского клуба. В их изложении основные черты новой духовной позиции таковы: малое против большого, базис против центра, самоопределение против определения извне, естественное против искусственного, ограничение потребления против потребления, экономия против расточительности, мягкость против жесткости и т.д. Новая картина мира поставила в центр истории человека, а не безликие силы. Культурное развитие человека отстало от энергетических и технических возможностей общества. Выход видится в развитии культуры и формировании новых качеств человека. В эти новые качества входит глобальность мышления, любовь к справедливости, отвращение к насилию. 
В связи с необходимостью формирования новых человеческих качеств на передний план выходят проблемы образования. Именно в системе образования закладывается тот ресурс, который реализуется в последующей жизни человека. Следовательно от качества образования зависит, как люди будут представлять свое место в мире, на какие ценности будут ориентироваться. От образования же зависит формирование либо перспективного взгляда на ход мирового развития, либо ориентация на сиюминутность. Между тем значение и роль образования недооцениваются. Об этом свидетельствуют множество фактов: неграмотность; незначительные расходы бюджетных средств на образование; качество образования; неполная реализация творческого потенциала человека в процессе обучения; ориентация не на перспективу, а на текущие запросы и т.д. Без соответствующих человеческих качеств невозможно ни применение экологически чистых технологий, ни установление справедливого экономического порядка, ни разумная формулировка задач человечества. 
Для подготовки данной работы были использованы материалы с сайта http://istina.rin.ru/ 
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Вид отходов�
Метод переработки�
�
Металлоотходы�
Сортировка (разделение лома и отходов по видам); разделка (удаление неметаллических включений); механическая обработка(рубка, резка, дробление, пакетирование, брикетирование); переплав; складирование; захоронение�
�
Отходы древесины�
Прессование, резка, сжигание, складирование�
�
Отходы пластмасс�
Прессование, сжигание, захоронение�
�
Высокотоксичные отходы�
Затаривание в специальные контейнеры и захоронение�
�
Органические горючие вещества�
Дробление, прессование, сжигание, захоронение�
�
Неисправные лампы�
Демеркуризация ламп, утилизация ртути�
�
Песок, загрязненный нефтепродуктами: формовочная земля�
Прокаливание, захоронение�
�
Испорченные баллоны с остатками вещества�
Подрыв баллонов в специальных камерах,захоронение�
�
Радиоактивные отходы�
Затаривание в специальные контейнеры и захоронение на специальных предприятиях�
�



Таблица 4





Способы переработки отходов
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